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Цель работы: Знание основных способов получения комплексных соединений.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Назовите соединения. Запишите уравнения в ионном виде. Приведите выражение общей константы нестойкости (Кнест) комплексных ионов. Отметьте свои наблюдения.
1. Получение сульфата гексаамминникеля(II) и 

сульфата тетраамминмеди(II).
2NiSO4 + 2NaOH  →  (NiOH)2SO4 ↓ + Na2SO4 

2Ni2++2SO42- + 2Na++2OH-  →  (NiOH)2SO4 ↓ + 2Na++SO42-
2Ni2++SO42- + 2OH-  →  (NiOH)2SO4 ↓
(NiOH)2SO4 + 12 NH3 → [Ni(NH3)6]SO4 + [Ni(NH3)6]OH2
2(NiOH)++SO42- + 12 NH3 → [Ni(NH3)6]2++SO42- + [Ni(NH3)6]2++2OH-
2(NiOH)++ 12 NH3 → [Ni(NH3)6]2++ [Ni(NH3)6]2++2OH-
Кнест ([Ni(NH3)6]2+) = 
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]

[

]

[

]

+

+

2

6

3

6

3

2

)

(

NH

Ni

NH

Ni


Наблюдения: При взаимодействии сульфата никеля (светло-зеленый раствор) с гидроксидом натрия выпал аморфный светло-зеленый осадок сульфатгидроксоникеля(II), который затем растворился при добавлении раствора аммиака. Получили лазурно-голубой раствор сульфата гексаамминникеля(II).
2CuSO4 + 2NaOH  →  (CuOH)2SO4 ↓ + Na2SO4 

2Cu2++2SO42- + 2Na++2OH-  →  (CuOH)2SO4 ↓ + 2Na++SO42-

2Cu2++SO42- + 2OH-  →  (CuOH)2SO4 ↓
(CuOH)2SO4 + 8 NH3 → [Cu(NH3)4]SO4 + [Cu(NH3)4]OH2
2(CuOH)++SO42- + 8 NH3 → [Cu(NH3)4]2++SO42- + [Cu(NH3)4]2++2OH-
2(CuOH)++ 8 NH3 → [Cu(NH3)4]2++ [Ni(NH3)4]2++2OH-
Кнест ([Cu(NH3)4]2+) = 
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Наблюдения: При взаимодействии сульфата меди (голубой раствор) с гидроксидом натрия выпал аморфный светло-голубой осадок сульфатгидроксомеди(II), который затем растворился при добавлении раствора аммиака. Получили насыщенный синий раствор сульфата тетраамминмеди(II).

2. Получение тетраиодовисмутата(III) калия.
Bi(NO3)3 + 3 KI → BiI3 ↓ + 3 KNO3 
Bi3+ +3NO3- + 3 K++3I- → BiI3 ↓ + 3 K++ 3NO3-

Bi3+ ++3I- → BiI3 ↓ 
BiI3 + KI → K[BiI4]

BiI3+ K++I- → K+ + [BiI4]-

Кнест ([BiI4]-) = 
[image: image3.wmf][
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Наблюдения: При взаимодействии нитрата висмута с иодидом калия выпал темно-бурый осадок иодида висмута(III), который затем растворился при добавлении избытка раствора иодида калия. Получили насыщенный желтый раствор тетраиодовисмутата(III) калия.

3. Получение катионных аквакомплексов и анионных гидрокомплексов.

Cr2(SO4)3 + 6 NaOH → 2Cr(OH)3 ↓ + 3 Na2SO4
Cr3++3SO42- + 6 Na++6OH- → 2Cr(OH)3 ↓ + 6 Na++ 3SO42-
Cr3++6OH- → 2Cr(OH)3 ↓ 
2Cr(OH)3 + 3H2SO4 → [Cr(H2O)6]2(SO4)3 

2Cr(OH)3 + 6H++3SO42- → 2[Cr(H2O)6]3++3SO42-
2Cr(OH)3 + 6H+- → 2[Cr(H2O)6]3+
Кнест ([Cr(H2O)6]3+) = 
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Cr(OH)3 + 3NaOH → Na3[Cr(OH)6] 

Cr(OH)3 + 3Na+ + 3OH- → 3Na++[Cr(OH)6]3-
Cr(OH)3 + 3OH- → [Cr(OH)6]3-

Кнест ([Cr(OH)6]3-) = 
[image: image5.wmf][
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Наблюдения: При взаимодействии сульфата хрома (синий раствор) с гидроксидом натрия выпал аморфный голубой осадок гидроксида хрома(III), который затем растворился при добавлении серной кислоты. Получили насыщенный темно-синий раствор сульфата гексааквахрома(III). А при растворении осадка гидроксида хрома(III) в гидроксиде натрия получился темно-синий раствор гексагидроксохромата (III) натрия.
4. Получение бис(диметилглиоксимато)никеля(II) [диоксимина никеля(II)].
[image: image6.png]NH, HCC= w\ /N' C-CH,
o +ZH
HCC— N/' \N {-CH,

OH ...0





Наблюдения: При взаимодействии сульфата никеля (светло-зеленый раствор) со спиртовым раствором диметилглиоксима раствор ярко-красного цвета комплексной соли - бис(диметилглиоксимато)никеля(II) [диоксимина никеля(II)].
Вывод: ионно-обменными реакциями были получены катионные и анионные комплексные соли, которые являются растворимыми. В опыте 4 провели качественную реакцию обнаружения ионов никеля(II) в растворе.
Защита лабораторной работы.

№ варианта соответствует последней цифре в зачетке.

Определите заряд комплексного иона, координационное число и степень окисления комплексообразователя в соединениях: 

1. K3[Fe(CN)6]; 
[Cu(NH3)4]SO4

2. K[CuCl2]; 

[Co(H2O)2(NH3)4]Br3

3. K3[AlF6]; 

[Co(NH3)6]Cl3

4. K3[Cr(OH)6]; 

[Co(H2O)(NH3)5]SO4

5. K2[Pt(Br)2(Cl)2(NO2)2]; 

K2[Zn(CH)4]
6. K3[Fe(CN)6]; 
[Cu(NH3)4]SO4

7. K[CuCl2]; 

[Co(H2O)2(NH3)4]Br3

8. K3[AlF6]; 

[Co(NH3)6]Cl3

9. K3[Cr(OH)6]; 

[Co(H2O)(NH3)5]SO4

0. K2[Pt(Br)2(Cl)2(NO2)2]; 

K2[Zn(CH)4]
Назовите их.

Запишите решение в отчет по лабораторной работе.
K3[Cr+3(OH)6]3-; 

[Co+2(H2O)(NH3)5]2-SO4

к.ч. = 6



к.ч. = 6
_1577212355.unknown

_1577213302.unknown

_1577213370.unknown

_1577212621.unknown

_1577212079.unknown

