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Введение
Актуальность. Среди глобальных проблем, имеющих общечеловеческую социальную значимость, – проблемы экологии. Особую остроту экологическая проблема приобрела в настоящее время, в условиях угрожающего экологического кризиса, хищническим отношением не только к природе, но и к человеку. 
Все большее значение приобретает необходимость международно-правового обеспечения защиты Мирового океана от загрязнения, которое ведет к серьезным геофизическим изменениям океана, губит морские экосистемы и потенциально опасно для человека. А ведь Мировой океан – это единственный общепланетарный источник воды в биосфере и все многообразие форм существования жидкой, твердой и газообразной воды на суше, в атмосфере и в теле растительных и животных организмов есть не что иное, как океанская вода на разных стадиях глобального водооборота. 

По оценке различных специалистов, наибольшее загрязнение Мирового океана, прежде всего радиоактивными продуктами, происходит как при испытаниях ядерного оружия и работе предприятий военной промышленности, так и в связи с захоронением в море контейнеров с радиоактивными отходами. 

Только в 1982 г. Великобритания сбросила в Атлантический океан 3900 т 

радиоактивных отходов. В Саудовской Аравии вынужден был остановить работу завод по опреснению морской воды в Аль-Кобар из-за разлива огромного количества нефти из поврежденных иракской авиацией иранских морских скважин вблизи г. Новруза. 

На северо-востоке Бразилии в результате испытаний Пентагоном новых видов высокотоксичных отравляющих веществ в джунглях бассейна р. Амазонки погибло более 7 тыс. человек, полностью истреблены два индейских племени, непоправимый ущерб нанесен флоре и фауне. Под угрозой исчезновения оказались 25 тыс. уникальных видов растений и животных. Такие действия современное международное право квалифицирует как международное преступление – геноцид и экоцид. 

Цель работы: изучить проблемы Мирового океана с точки зрения экологии.

Задачи: 

· изучить Мировой океан как экосистему

· выявить экологические проблемы Мирового океана.

Глава 1. Мировой океан как экосистема

Океаны играют важную климатообразующую роль, перераспределяя солнечную энергию за счет испарения воды и перемещения нагретой воды с океаническими течениями. 

Они участвуют в других глобальных биогеохимических круговоротах в природе и являются гигантскими «резервуарами» диоксида углерода. 

Океан – яркий пример биогеоценоза. 

К основным характеристикам экосистем Мирового океана относят: 

· глобальность размеров и огромные глубины, освоенные жизнью; 

· непрерывность — все океаны связаны между собой; 

· постоянную циркуляцию среды под действием сильных ветров, дующих в течение года в одном и том же направлении, а также наличие глубинных течений; 

· господство различных волн и приливов, вызванных притяжением Луны и Солнца; 

· соленость и устойчивая во времени однородность основного солевого состава; 

· наличие растворенных биогенных элементов. 

Прибрежная зона океана. Это – относительно теплые, богатые биогенами мелководья, протянувшиеся от линии прилива на суше до края подводного продолжения континента –  континентального шельфа (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Основные зоны жизни в океанической прибрежной экосистеме (реальные глубины зон могут изменяться)
В прибрежной зоне, занимающей менее 10% общей площади океана, сосредоточено 90% биомассы океанических растений и животных; здесь находится большинство районов промышленного рыболовства. Прибрежную зону подразделяют на несколько местообитаний. 

Эстуарии – это часть прибрежной зоны, где пресные воды рек, ручьев и поверхностного стока смешиваются с солеными морскими водами. В эстуариях так же, как и во влажных тропических лесах и во внутренних болотных экосистемах, ежегодная удельная продукция биомассы максимальна в сравнении с любыми другими экосистемами планеты. 

Коралловые рифы распространены в прибрежных зонах океана в тропических и субтропических широтах, где температура воды превышает 20°С. Они в основном состоят из нерастворимых соединений кальция, выделяемых животными – кораллами, а также красными и зелеными водорослями при фотосинтезе. Разнообразие и сложное строение коралловых рифов привели к тому, что в них обитает более трети всех видов морских рыб и многочисленные другие морские организмы. Считают, что коралловые рифы играют особую роль в поддержании солевого состава океанических вод. 

Открытый океан. Он отделяется от прибрежной зоны областью резкого увеличения глубин у края континентального шельфа. На его долю приходится только 10% биомассы океанических растений и животных, и безбрежные просторы глубоководья можно считать полупустынными. Однако благодаря огромной протяженности открытый океан – это основной поставщик чистой первичной биологической продукции на Земле. В пределах открытого океана выделяют три зоны, основным различием которых является глубина проникновения солнечных лучей

2. Экологические проблемы Мирового океана

В современном периоде взаимоотношений человека, общества и природы наступил новый исторический этап, в котором затрагиваются жизненно важные условия существования нынешних и будущих поколений людей, перспективы роста национальных и мировых производительных сил, мирового развития в целом. Это в свою очередь предъявляет и новые требования к политике сохранения природной среды, делает актуальным не только естественно-научные и социально-экономические, но и международно-политические аспекты управления природными системами. Научно-техническая революция, обусловив бурное развитие производительных сил, интенсификацию хозяйственной деятельности, поставила перед человечеством ряд сложных экологических проблем
. 
Важнейшая из них – сохранение экологического равновесия в условиях все возрастающих) антропогенного воздействия на окружающую среду и Мировой океан. 

Загрязнение морской среды означает привнесение человеком, прямо или косвенно, веществ или энергии в морскую среду (в том числе и в эстуарии), которое наносит или может нанести вред живым ресурсам и жизни в море, опасно для здоровья человека, создает помехи для деятельности на море, в том числе для рыболовства и других правомерных видов использования моря, снижает качество используемой воды и ухудшает условия отдыха (пункт 4 статьи 1 Конвенции ООН по морскому праву 1982 г.). 

Загрязнение окружающей среды и Мирового океана достигло критической точки. За последнее столетие почти в 1,5 раза увеличилось содержание СО2 в атмосфере. 

Нарушается природный баланс планеты. В разработанной Международным союзом охраны природы и природных ресурсов (МСОП) программе !Всемирная стратегия охраны природы» приводятся следующие показатели ущерба, уже причиненного биосфере планеты и Мировому океану: 

· уничтожено 40 % влажных тропических лесов, представляющих собой самые богатые ресурсами элементы окружающей среды, оставшаяся их часть выкорчевывается и выжигается со скоростью 20 га/мин; 

· под угрозой распространения пустыни находятся 19 % по-верхности суши (площадью 30 млн км ), т. е. почти столько же, сколько занимают на земле существующие пустыни; 

· деградация засушливых ландшафтов идет со скоростью 44 га/мин; 

· прибрежные зоны и мелководные районы морей и океанов, служащие источником воспроизводства 2/3 всех мировых запасов рыбы, деградируют или разрушаются такими же темпами в результате добычи в них песка и гальки, захоронений отходов и сброса загрязняющих веществ; 

· на грани исчезновения находятся более тысячи видов позвоночных животных и более 25 тысяч растений. 

Беспрецедентны масштабы загрязнения Мирового океана, что приводит к серьезным негативным последствиям, сокращению воспроизводства биологических ресурсов и изменению климата. 

Напряженная экологическая ситуация создалась практически во всех странах мира. Она характеризуется все увеличивающимся уровнем загрязнения морских экосистем. Наиболее типичными источниками их загрязнения являются: 

· непосредственные выбросы загрязняющих веществ в океаны, при перевозках нефтепродуктов, авариях танкеров и др.; 

· атмосферный перенос загрязнителей; 

· непосредственное попадание загрязняющих веществ при подводных разработках и добыче минеральных ресурсов; 

· речной сток; 

· терригенный сток (прямой сток с суши); 

· подводные выбросы нефти и газа
. 

Стремительно ухудшается экологическая ситуация в различных регионах мира. По оценке различных специалистов, в Мировой океан ежегодно попадает до 30 млн т нефти и нефтепродуктов, 50 тыс. т ДДТ и других пестицидов, 5 тыс. т ртути, 6 млн т фосфора, свыше 2 млн т свинца и огромное количество других вредных для морской среды веществ и материалов. Все большие участки океана становятся безжизненными. 

Катастрофические последствия для морских экосистем имела экологическая катастрофа у берегов Аляски в марте 1989 г., когда супертанкер «Экссон Валдиз» наткнулся на подводные камни в зал. Принс-Вильям. В результате аварии супертанкера из его танков в море вылилось около 50 тыс. т нефти. Нефтью было загрязнено побережье на расстоянии 730 миль. До опасных пределов загрязнены Средиземное и Черное моря, р. Дунай. Резко падает содержание кислорода в Балтийском море, которое все больше страдает от сбросов промышленных и сельскохозяйствен-ных отходов. Побережье Балтийского и Северного морей все чаще становится местом массовой гибели тюленей и рыбы в результате загрязнения вод промышленными, бытовыми отходами и удобрениями, попадающими туда из рек. Только в 1988 г. в тушах погибших североморских тюленей обнаружено до 150 различных отравляющих веществ. По подсчетам экспертов Министерства транспорта и водного хозяйства Голландии, в Северное море ежегодно сбрасывается гора мусора площадью 15 км и высотой 40 м – высота 16-этажного жилого дома. В опубликованном Министерством докладе о состоянии моря подчеркивается, что только в 1988 г. в его акваторию сброшено 1,7 млн жидких и 2 млн т твердых промышленных отходов. За это же время с морских судов в воду попало около 2,8 тыс. т различных химикатов, а с многочисленных буровых установок и строек – 30 тыс. т нефти и нефтесодержащей грязи. Такое массированное загрязнение, естественно, не проходит бесследно. По мнению экспертов, способности Северного моря к самоочищению полностью исчерпаны. 

В катастрофическом состоянии из-за резкого уменьшения стока пресных вод находится Черное море. Уровень зоны сероводородного заражения там поднялся до глубины 60–70 м, а в некоторых местах даже до поверхности моря. Из-за загрязнения морских экосистем в Черном море резко уменьшились стада дельфинов. 

Подсчитано,  что  в  Мировой  океан  ежегодно  попадает  по разным причинам (при бурении, транспортировке и т.д.) от 6 до 15 млн т нефти. Нефтяными пленками покрыты огромные акватории. 15 млн т нефти  достаточно,  чтобы  покрыть  нефтяной  пленкой  акватории Атлантического  и  Северного  Ледовитого  океанов.  Огромный  вред фауне  и  флоре  наносится  в  результате  разлива  нефти  при транспортировке, ликвидация которого связаны с большими затратами, особенно  во  внутренних  водоемах.  
Наиболее загрязнен нефтью и нефтепродуктами Атлантический океан. У берегов Европы это объясняется добычей нефти в Северном море и массовым транспортированием нефти и нефтепродуктов по Средиземному, Северному и другим морям, а также по прилегающим акваториям Мирового океана. У побережья Африки такое загрязнение связано прежде всего с прохождением там основных трасс супертанкеров и с добычей нефти в Гвинейском заливе. У берегов Северной и Центральной Америки также проходят крупные нефтяные рузопотоки, а в Мексиканском заливе и Карибском море, кроме того, ведут ее добычу на шельфе.
В открытой части Атлантического океана загрязнение в целом имеет менее устойчивый характер, однако повышенные скопления нефтяных углеводородов встречаются и здесь – на трассах танкеров и там, где проходят Канарское, Пассатные и некоторые другие океанские течения. Значительную часть этого океана покрывает нефтяная пленка, широко распространено и загрязнение нефтяными комками.
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Рисунок 2 – Нефтяное загрязнение Мирового океана (по Ю. И. Мониной)

В Тихом океане нефтяное загрязнение наиболее велико у азиатского побережья, где ведут добычу нефти на шельфе и проходят дороги супертанкеров. У побережья Северной и Южной Америки оно немного меньше, а в открытой части океана образует отдельные очаги. И в этом океане течения способствуют распространению нефтяной пленки на новые акватории.

В Индийском океане наиболее загрязнена нефтью и нефтепродуктами та его часть, которая прилегает к Персидскому заливу – району добычи «морской нефти» и главному во всем мире району зарождения морских нефтяных грузопотоков. Из-за этих грузопотоков получают свою долю загрязнения восточное побережье Африки и прибрежные районы Южной и Юго-Восточной Азии.

В Северном Ледовитом океане нефтяное загрязнение значительно меньше, но тем не менее в некоторых морях (Гренландское, Бофорта) оно также имеет место.

Средний показатель нефтяного загрязнения Мирового океана составляет 5-10 мг/л. При более высокой концентрации многие рыбы уже не могут существовать, а их икра, равно как и личинки ракообразных и моллюсков, погибают уже при концентрации 0,01-0,1 мг/л. Остается добавить, что в Мировом океане есть и такие зоны, где подобная концентрация достигает 50-300 мг/л!

Наряду с нефтяным особую опасность для морской среды представляет радиоактивное загрязнение Мирового океана. Захоронение радиоактивных отходов на дне морей и океанов в специальных зацементированных контейнерах («каменных гробах») практиковалось на первом этапе развития атомной энергетики. Первыми так поступили США в 1946 г., а после 1949 г. их примеру последовали Великобритания, Франция, Бельгия, Швейцария, Германия, Италия, Швеция, Япония, Республика Корея, Китай и даже Новая Зеландия. При этом исходили из общего представления о безбрежности и бездонности Мирового океана, которому превращение в «ядерный могильник» не должно нанести вреда. Многие АЭС были построены непосредственно на побережье – с целью использования морской воды в качестве охладителя и для удобства сбрасывания в океан твердых и жидких отходов. Затем в водах Мирового океана стали захоранивать и отработанные ядерные отходы атомного подводного флота и других атомных морских судов.

На рисунке 3 показаны главные районы захоронения твердых радиоактивных отходов в зарубежных странах. США захоранивают такие отходы в Тихом, Атлантическом океанах и Мексиканском заливе, европейские страны – в прилегающей части Атлантики и Средиземном море, Япония – в прилегающих акваториях. К этому нужно добавить также жидкие радиоактивные отходы с плутониевых заводов, которые в США попадают прежде всего в район устья р. Колумбия, а в Великобритании – в Ирландское море
.

[image: image3.png]



Рисунок 3 – Главные районы захоронения твердых радиоактивных отходов в Мировом океане (по В.В.Довгуше и М. И. Тихонову)

Проблема  усугубляется  тем,  что  многие  переоценивают способность Мирового океана к самоочищению. Обновление глубинных вод  происходит  за  период  не  менее  100  лет.  За  это  время радиоактивные  отходы  не  теряют  своих  вредных  свойств  и  с поверхности океана уносятся на глубину в несколько километров. 

В  течение  последних  15  лет  говорили  о  появлении  в  мировом океане  «великого  мусорного  участка»,  территория  которого,  по различным  оценкам,  сопоставима  с  размерами  всего  европейского континента.  Масса  этого  мусора  в  шесть  раз  превышает  массу Мирового планктона. Формированием этот плавучий мусорный остров обязан северо-тихоокеанскому субтропическому водовороту. Перепады давления  и  температуры  воздуха  вызывают  гигантское  течение  по часовой  стрелке.

Мусор,  попадая  в  это  течение,  концентрируется  и формируется  в  гигантские  острова,  весом,  по  разным  оценкам,  до  9 млрд  т,  70  %  которых  оседает  на  дно  и  уничтожает  экосистемы, остальная часть остается на поверхности. 

Все  это  является  причиной  гибели  морских  животных  и  птиц, вредит человеку. По оценкам экологов, ежегодно от поедания пластика погибает более миллиона особей крупных птиц и морских животных. На острове  Мидуэй  пляжи  покрыты  мусором  высотой  3  м.  Появились пляжи, полностью покрытые отполированной пластиковой крошкой
.

Значительная часть загрязнителей попадает в морскую среду в результате военной деятельности государств. Так называемые «желтые дожди», содержащие гербициды, распылявшиеся вооруженными силами США в Южном Вьетнаме, привели к тому, что 30 % мангровых лесов этого региона превратились в заболоченную свалку, и до сих пор пагубно влияют на экологию всей Юго-Восточной Азии, вызывая тяжелы хронические заболевания у людей. 

Самое существенное негативное воздействие на Мировой океан оказывает сегодня глобальное антропогенное загрязнение, вызванное «многоотходной технологией» военной промышленности и многими другими причинами. Только в атмосферу Земли ежегодно выбрасывается более 200 млн т окиси углерода, более 50 млн т различных углеводородов, около 146 млн т двуокиси серы, 53 млн т окислов азота. За последние 50 лет концентрации углекислоты в атмосфере возросла примерно на 10–12 %, а содержание твердых взвешенных частиц в воздухе повысилось на 12 %. По данным Гарвардской института космических исследований, разрушение озонового слоя в результате загрязнения человеком атмосферы привело к глобальному потеплению климата Земли.
По данным НАСА суммарное потепление за последние 115 лет составляет +0,8°С. 

Средняя величина, на которую повысилась температура Земли у ее поверхности с начала XIX в., составляет 0,45°С ± 0,15°С.

Анализ климатических изменений прошлых эпох позволил установить корреляцию содержания двуокиси углерода в атмосфере с температурой.   

Необходимо отметить, что изменение климата в масштабах всей Земли происходит не сразу, а с запозданием из-за медленного нагревания океанской водной массы. Между попаданием СО2  в атмосферу, последующим потеплением и повышением уровня Мирового океана проходит достаточно много времени. Поэтому то глобальное потепление, свидетелями которого мы являемся в настоящее время, это лишь часть результата выбросов СО2  в атмосферу за последние 200 лет
. 

Анализ существующих экспериментальных материалов о влиянии распространения в океане загрязняющих веществ на морские организмы и человека показывает, что наиболее опасными с точки зрения их воздействия на природные экосистемы являются: 

· углеводороды (сырая нефть, нефтяные углеводороды, нефтепродукты, хлорированные углеводороды (пестициды, полихлорированные бифенилы)); 

· токсичные металлы и радиоактивные вещества. 

В то же время естественные возможности океана в нейтрализации таких загрязнителей практически исчерпаны. Общая оценка состояния океана более тревожна, чем оценка состояния атмосферы (эффект воздействия в атмосфере, как правило, не превышает 10 % естественных значений и колебаний, а в океане из-за антропогенного влияния биопродуктивность отдельных сообществ в обширных районах может уменьшиться на 25– 30 %). 

Одним из важных факторов, влияющих на эффективность обеспечения охраны экологического равновесия Мирового океана, является совершенствование механизма правового регулирования, создание соответствующих правовых норм. Настоятельно необходима универсальная система международно-правовых актов, регулирующих отношения природопользователей и направленных на охрану среды обитания людей.

Заключение
Экологическая угроза Мировому океану поставила перед международным сообществом задачу принятия срочных мер по спасению среды обитания человечества. Их особенностью является то, что ни одно государство в отдельности, даже при помощи строгих мер, не способно справиться с экологической угрозой. Поэтому необходимо международное сотрудничество в этой области, принятие оптимальной экологической стратегии, включающей в себя концепцию и программу совместных действий всех стран. Очевидно, что эти меры должны соответствовать принципам современного международного права, что, несомненно, будет способствовать дальнейшему укреплению мира и международного сотрудничества, внесет большой вклад в систему международной безопасности. 

Международная экологическая безопасность предполагает такое состояние международных отношений, при котором обеспечиваются сохранение, рациональное использование, воспроизводство природных ресурсов и повышение качества окружающей среды в интересах устойчивого и безопасного развития всех государств и создания благоприятных условий для жизни каждого человека. За последние годы международным сообществом предпринят ряд конструктивных мер по выработке экологической стратегии госу-дарств на ближайшее время. Проблема экологической безопасности выдвигается в число приоритетных направлений международного сотрудничества. Очевидно, что эффективно проблемы обеспечения экологической безопасности в глобальном масштабе можно решить только при совместных действиях всех государств, только в условиях коренного изменения системы экологического образования и экологического воспитания. 

Первостепенное значение приобретает и формирование нового экологического сознания. Академик Д. С. Лихачев справедливо заметил: „Экология – не междисциплинарная наука, а проблема человеческой культуры в целом. Причины гибели биологических, экологических систем и человеческих культурных ценностей одни и те же, они в главном – в культурном уровне общества, в частности в его нравственной культуре. Без нравственной культуры никакие законы и постановления не будут действовать... Если состояние культуры... не будет улучшаться, не улучшиться 

и положение с экологией. Приказами отношение к природе изменить нельзя». 

Экологическое возрождение, создание системы коллективной экологической безопасности – путь к решению проблем спасения человеческой цивилизации. Охрана окружающей среды, защита Мирового океана от загрязнения – одна из важных задач международного сообщества. 

Именно от нынешнего поколения людей зависит экологическая безопасность человечества – быть или не быть человечеству на планете Земля, которая стала такой маленькой и уязвимой. Время настоятельно диктует такой выбор. 
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