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Лабораторная работа №4. 
Размытие при воспроизведении одномерной штриховой детали изображения

К числу практически важных задач относится расчет распределения интенсивности в изображении одиночной (отдельной) мелкой штриховой детали, воспроизводимой в системе с размытием.

Непосредственное применение ФПМ или расчет воспроизведения в соответствии с интегральными преобразованиями по прямой теореме свертки в данном случае являются достаточно трудоемкими. Более просто и наглядно эта задача решается с использованием КФ. Таким образом, возникает необходимость в преобразовании ФПМ в КФ.

С другой стороны, в ряде случаев при исследовании системы или ее отдельных звеньев бывает невозможным размещение в объекте периодического тест-объекта, но в то же время в самом объекте имеются отдельные детали с резкими краями. Анализ таких деталей позволяет получить КФ, Следовательно, тогда для оценки передаточных свойств возникает необходимость в решении обратной задачи - переходе от КФ к ФПМ.
Для вычисления ФПМ по КФ необходимо найти точку симметрии краевой функции. Для изотропных систем с симметричной функцией размытия точка симметрии краевой функции имеет координаты (0;0,5). Затем КФ по оси абсцисс разделяется на равные отрезки размером 1 = l/2v, где v - пространственная частота, для которой определяется коэффициент передачи модуляции [image: image12.png]


. При этом центральный отрезок размещается симметрично относительно точки симметрии КФ

К расчету [image: image2.png]


 по КФ: В, С, D, Е и штриховые вспомогательные линии - к расчету [image: image3.png]


; A', B', C', D', E', F' и штрихпунктирные вспомогательные линии - к расчету [image: image4.png]Ty
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	Расчет по КФ

	v, мм-1
	р/2=1/2v
	Еmах
	Emin
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Tv

	10
	0,050
	0,91 - 0,09 = 0,82
	0,09 + (1 - 0,91) = 0,18
	0,64

	20
	0,025
	(0,81- 0,19) + (0,19 - 0,03) + 0,03 + +0,03 = 0,68
	(0,19 - 0,03) + (0,96 - 0,81) = 0,31
	0,38


Если необходимо перейти от [image: image7.png]


 , то пользуются формулой Колтмена,

	К расчету КФ по известной [image: image8.png]




	v, мм-1
	x=1/4v
	h(x)
	h(-x)=1- h(x)

	10
	0,0250
	(0,64+3)/4-(1-1)/4=0,91
	0,64

	
	-0,0250
	
	

	20
	0,025
	(0,38+3)/4 + (1-0,92)/4 =0,81
	1-0,81=0,19


В линейной системе с размытием распределение интенсивности в изображении мелкой детали методом КФ рассчитывают:

для штриха как сумму двух противоположно направленных КФ, центры симметрии которых смещены на расстояние, равное ширине штриха 1, т.е. [image: image9.png](+Ey tae B n B,




 - противоположно направленные КФ);

для просвета как сумму двух противоположно направленных КФ, центры симметрии которых смещены на расстояние, равное ширине просвета 1, за вычетом единицы, т.е. = [image: image10.png]By =B+E-



.
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Вывод: Исследовали влияния размытия на отображение штриховой детали изображения. В ходе работы получены значения коэффициентов модуляции и передаточной функции при полученных ранее значениях.
