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Лабораторная работа № 2
Тема: РАДИАЦИЯ В АТМОСФЕРЕ

Цель: Познакомить с основными особенностями интенсивности солнечной радиации в связи с шарообразной формой и годовым движением Земли. Изучить закономерности распределения и сезонные изменения радиационного баланса и солнечной радиации.
Порядок выполнения:

Задание №1.

Определите интенсивность солнечной радиации вне влияния атмосферы на разных широтах (1 вариант для северного полушария; 2 вариант  для южного полушария) в дни равноденствий и солнцестояний в полдень по формуле: I = I0  *  sin h , где 

I  -  интенсивность солнечной радиации при падении солнечных лучей под углом h
I0 – интенсивность солнечной радиации при отвесном падении лучей. За пределами атмосферы – солнечная постоянная. Примите I0 равной 1,88 ккал/ см² * мин.

h – угол падения солнечных лучей;

Сделайте письменно вывод о зависимости интенсивности солнечной радиации, поступающей на поверхность на разных широтах, от угла падения лучей. 

 Таблица1. Полуденная высота Солнца в дни равноденствий 

и солнцестояний на разных широтах (в градусах).
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Задание №2.

Вычислите интенсивность солнечной радиации, получаемой поверхностью Земли по формуле J = J0 pm, где J- изменённая в атмосфере интенсивность солнечной радиации у земной поверхности; J0 – солнечная постоянная = 1,88 ккал/ см² * мин.; m – путь луча в атмосфере, при высоте Солнца 90º он равен 1 (масса атмосферы); p – коэффициент прозрачности (дробное число, показывающее, какая доля радиации достигает поверхности при m=1).

а) при высоте Солнца (h) 30º и коэффициенте прозрачности (p) 0,8;

б) при той же высоте Солнца, но р = 0,6;

в) при h = 90º, р = 0,8;

г) при h = 90º, р =0,6.

Сравните и объясните полученные результаты. Длину пути луча (m) смотрите в таблице 2.

Таблица2.

	Высота Солнца

(градусы)
	90
	80
	70
	60
	50
	40
	30
	20
	10
	5
	3
	1
	0

	Длина пути (m)
	1
	1,02
	1,06
	1,15
	1,30
	1,55
	2,0
	2,90
	5,6


	10,40
	15,36
	26,96
	35,40


Задание №3. Определите коэффициент поглощения солнечной радиации (1—А, где А — альбедо) при одинаковой суммарной радиации, равной 1,2 кал/кв. см-мин:
а)
для поверхности свежевыпавшего снега (альбедо — 9,0);
б)
для песчаной пустыни (альбедо - 3,3);
в)
для травы (альбедо — 2,5);
г)
для сухой черноземной почвы (альбедо - 1,4).

Сделайте  письменно вывод.
Задание №4.

Постройте графики распределения суточных сумм солнечного тепла в зависимости от широты (вне атмосферы) в дни весеннего равноденствия, летнего солнцестояния, осеннего равноденствия и зимнего солнце​стояния.
Данные для построения графиков имеются в табл. 3. Графики строятся на общих осях коорди​нат, по оси абсцисс откладываются градусы широты, по оси ординат — кал/см²-сутки.
Объясните наблюдаемое распределение суточных сумм солнечного тепла по широтам в зависимости от времени.
Таблица 3

	дата

широты 

(градусы)
	21.03
	22.06


	23.09


	22.12

	90º с.ш.
	-
	1110
	-
	-

	80  »
	160
	1093
	158
	-

	70  »
	316
	1043
	312
	-

	60  »
	461
	1009
	456
	51

	50  »
	593
	1020
	586
	181

	40  »
	707
	1022
	698
	327

	30   »
	799
	1055
	789
	480

	20  »
	867
	964
	857
	624

	10  »
	909
	900
	898
	756

	0
	923
	814
	912
	869

	10º ю.ш.
	909
	708
	898
	962

	20  »
	867
	585
	857
	1030

	30  »
	799
	450
	789
	1073

	40  »
	707
	306
	698
	1092

	50  »
	593
	170
	586
	1082

	60  »
	461
	48
	456
	1078

	70  »
	316
	-
	312
	1114

	80  »
	160
	-
	158
	1167

	90  »
	-
	-
	-
	1185


Контрольные вопросы:
1. От каких факторов зависит интенсивность солнечной радиации?

2. Дать определение альбедо.

3. Дать определение прямой, рассеянной и суммарной радиации. 

4. От каких факторов зависят прямая, рассеянная и суммарная радиации?
5. В каких единицах измеряется солнечная радиация? 
6. Каков суточный ход солнечной радиации?

Задания для самостоятельной работы:

1. Объяснить понятие радиационного баланса и его составных частей. 
2. Объяснить тепличный эффект атмосферы.

