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5.3 Практическая работа №5
Расчет выпрямителя
Цель: Научиться производить  технический расчет выпрямителя, составлять принципиальные электрические схемы полупроводниковых выпрямителей

Задание: Составить рабочую схему вы​прямителя, используя стандартные диоды. Мощность потребителя Pн, Вт с напряже​нием питания Uн, В. Пояснить работу схемы используя временные диаграммы. Данные для своего варианта взять из таблицы 5.4
Таблица 5.4
	Вариант
	Мощность потребителя Рн, Вт
	Напряжение потребителя

Uн,, В
	Тип диода
	Схема выпрямителя

	1. 
	80
	100
	Д7Г
	Однофазная мостовая


Решение.
Для заданного типа диода из таблицы 5.3 выпишем значения допустимого прямого тока и допустимого обратного напряжения

Iдоп =0,3А;

Uобр=200В.
Определим постоянную составляющую выпрямленного тока


[image: image1.wmf]0

80

0,8.

100

н

н

I

А

Р

U

===


Определим величину среднего тока, протекающего через диод в открытом состоянии
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Определим обратное напряжение, прикладываемое к диоду в закрытом состоянии
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U

.m =1,57 U0=1,57·100=157В.
Составим неравенства для проверки 

Iдоп (  Iд
0,3А <  0.4А – неравенство не выполняется.
Uобр. (  Uобр.m
200В>157В – неравенство выполняется.
Для возможности применения заданных диодов соединим их параллельно, схема выпрямителя примет вид, изображенный на рис. 1.
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Рис. 1.
Определим значение тока 
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Составим неравенства для проверки 

Iдоп (  Iд
0,3А <  0.2А – неравенство выполняется.
Однофазный двухполупериодный мостовой выпрямитель.
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Рисунок 2 Схема двухполупериодного мостового выпрямителя.

В схему входят 4 диода, включенные по схеме моста. К одной диагонали  моста подключена вторичная обмотка трансформатора, к другой – нагрузка [image: image7.wmf]н

R

. В один из полупериодов, когда потенциал точки B положителен, а точки A – отрицателен, ток проходит от точки B через диод VD3, сопротивление нагрузки Rн, диод VD2, к точке А и через вторичную обмотку трансформатора.

В следующую половину полупериода, когда полярность концов А и В вторичной обмотки трансформатора меняется, ток течёт от точки А через диод VD4, сопротивление нагрузки Rн, диод VD1 к точке В. 

Направление тока, проходящего через нагрузочное сопротивление Rн в течение обоих полупериодов, одинаковое. Поэтому имеет место двухполупериодное выпрямление. Временные диаграммы токов и напряжений представлены на рисунке 3.
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Рисунок 3 Временные диаграммы токов  и напряжений  однофазного двухполупериодного мостового выпрямителя.
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