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Тема №1

Интеллектуальные информационные системы (ИИС). Общие положения и определения
Задание 1

По известному описанию процесса создайте его схему (использовать все возможные уровни детализации): 

Процесс Z; использует Х1, Х2, Х3; формирует У4, У5, У6, У7; содержит Z1, Z2, Z3. 

Процесс Z1; использует Х1; формирует У4, У6, У9; содержит Z11, Z12; 
процесс Z2; использует Х2, У9; формирует У5, У11; содержит Z21, Z22; 
процесс Z3; использует У11, Х3; формирует У7; 
процесс Z11; использует Х1; формирует У4, У8; 
процесс Z12; использует У8; формирует У6, У9; 
процесс Z21; использует У9, Х2; формирует У5, У10; 
процесс Z22; использует У10; формирует У11.
Решение:
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Задание 2

Изобразите сеть Петри для следующих матриц входов и выходов.
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Решение:

Переобозначим матрицы чтобы легче определить количество параметров
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Получим
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Контрольные вопросы

1. Как в ЭИС принято представлять процесс экономических объектов? 
Информационным отображением всей предметной области экономического объекта служит информационная база ЭИС. Для описания предметной области необходимы такие термины, как объект, свойство объекта, взаимодействие (связь) объектов, свойство взаимодействия.

Компонентами экономической информационной системы (ЭИС) являются:

-База данных

-Методы (алгоритмы) решения задач, записанные в виде программ

-ЭВМ как исполнитель алгоритмов

-Пользователи, то есть лица, которые используют результаты решения задач в своей профессиональной деятельности.
2. Какие Вы знаете способы описания элементарного экономического процесса? 
1.Экономическая модель - это формализованное описание экономического процесса или явления, структура которого определяется его объективными свойствами и субъективным целевым характером исследования. 
2.Экономический эксперимент - это искусственное воспроизведение экономического явления или процесса с целью его изучения в наиболее благоприятных условиях и дальнейшего практического применения.
3. Что такое сеть Петри, для чего она используется в ИИС? 
Сети Петри - математическая модель дискретных динамических систем, в том числе информационных систем (параллельных программ, операционных систем, ЭВМ и их устройств, сетей ЭВМ), ориентированная на качественный анализ и синтез таких систем.
Сети Петри были разработаны и используются для моделирования параллельных и асинхронных систем. При моделировании в сетях Петри позиции символизируют какое-либо состояние системы, а переход символизируют какие-то действия, происходящие в системе. Система, находясь в каком-то состоянии, может порождать определенные действия, и наоборот, выполнение какого-то действия переводит систему из одного состояния в другое.

Сеть Петри является мультиграфом, так как допускается кратность дуг между позициями и переходами (вершинами графа). Если число дуг велико, обычно указывается только одна дуга, сверху помечается количество. Ориентация ребер допускается в обоих направлениях. Входным функциям соответствуют дуги от позиции к переходу (такие позиции называются входами перехода), выходным – в обратную сторону (такие дуги определяют выходные позиции перехода).

4.Какие теоретико-графовые модели используются при проектировании и анализе структуры ИИС? 
Достаточно широкое распространение получили системы автоматизации проектирования и сопровождения ЭИС, основанные на двух теоретико-графовых моделях:

-SADT – структурный системный анализ и технология разработки системы;

-IDEF – интегрированное определение системы.

Применительно к процессам, реализуемым в ЭИС, модель должна иметь:

-описание последовательности процессов;

-указание входных и выходных данных относительно каждого процесса;

-фиксацию условий, при которых выполняется процесс;

-разделение процесса на составляющие его части (которые, в свою очередь, также являются процессами).

Основным элементом моделирования процесса является диаграмма. Диаграммы объединяются в иерархические структуры, причем, чем выше уровень диаграммы, тем менее она детализирована. В состав диаграммы входят блоки, изображающие допустимые действия в системе, и дуги, изображающие взаимосвязь действий.
5. Перечислите множество понятий, необходимых для определения экономических процессов.
Дескриптор процесса определяет состояние ресурсов, предоставленных процессу. Самыми употребительными ресурсами для процесса являются ресурсы внешней памяти и ресурсы других ЭВМ, если вычислительная система ЭИС реализована как сеть ЭВМ. 

Дескриптор процесса содержит индикатор готовности, который показывает, может ли этот процесс выполняться в данный момент времени или он должен ожидать завершения других процессов. 

Процесс характеризуется входом, т.е. наборами данных, которые являются исходными для процесса, и выходом - наборами данных, образующимися в результате завершения процесса
Тема №3

Базы знаний – основа функционирования ИИС
Задание 1
Построить фреймовую модель знаний Вашего автоматизированного рабочего места в компьютерной аудитории. АРМ включает компьютерный стол, системный блок, монитор, клавиатуру, мышь, линию подвода сетевого кабеля. 

Всю дополнительную информацию об объектах АРМ расположить в слотах их фреймов.
Решение:
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Задание 2

Составить семантическую сеть, описывающую ситуацию: Куратор группы 3ПИЭ-41д собрал группу 21 ноября 2006 г. для проведения воспитательного мероприятия (похода в кинотеатр «Пирамида»).
Решение:


[image: image5.emf]собрал

для проведения воспитательного 

мероприятия

поход в кинотеатр

21 ноября 2006 г

куратор 

группа  

3ПИЭ-41д

кинотеатр «Пирамида»

время

агент

место

объект

цель

объект


Задание 3

Привести полное описание ситуации, описываемой семантической сетью
[image: image6.emf]
Решение:

Описание ситуации таково:

«Доцент Шигина является преподавателем и на 5 семестре каждый вторник в 11:30 читает лекции по дисциплине ТЭИС в аудитории а.237 для группы 98Э».
Задание 4

Постройте продукционную модель прямого и обратного вывода, по известным фактам и правилам: 

Факт 1. Студент Петров не посещал практические занятия. 

Факт 2. Студент Сидоров не явился на экзамен. 

Факт 3. Студент Иванов является активным участником клуба КВН института. 

Факт 4. Преподаватель Сиваков ведет занятия и принимает экзамен у группы 3ПИЭ-41сд по дисциплине «Теория экономических информационных систем». 

Правило 1. Если студент не посещал практические занятия, он не допускается к экзамену. 

Правило 2. Если студент не явился на экзамен, то в ведомости указывается отметка «Не явился». 

Правило 3. Если студент обучается в группе специальности ПИЭ, то он сдает экзамены по дисциплине ТЭИС.
Решение:
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Контрольные вопросы:

1. Какие основные виды знаний Вы знаете? 
В реальных СБЗ существует следующая классификация знаний: 

-понятия (математические и нематематические); 

-факты; 

-правила, зависимости, законы, связи; 

-алгоритмы, процедуры. 

2. Какие Вы видите достоинства и недостатки модели знаний на основе семантических сетей? 
Достоинства семантических сетей:

- универсальность, достигаемая за счет выбора соответствующего набора отношений. В принципе с помощью семантической сети можно описать сколь угодно сложную ситуацию, факт или предметную область;

- наглядность системы знаний, представленной графически;

- близость структуры сети, представляющей систему знаний, семантической структуре фраз на естественном языке;

- соответствие современным представлениям об организации долговременной памяти человека.
Недостатки семантических сетей:

- сетевая модель не дает (точнее, не содержит) ясного представления о структуре предметной области, поэтому формирование и модификация такой модели затруднительны;

- сетевые модели представляют собой пассивные структуры, для обработки которых необходим специальный аппарат формального вывода;

- проблема поиска решения в семантической сети сводится к задаче поиска фрагмента сети, соответствующего подсети, отражающей поставленный запрос. Это, в свою очередь, обуславливает сложность поиска решения в семантических сетях;

- представление, использование и модификация знаний при описании систем реального уровня сложности оказывается трудоемкой процедурой, особенно при наличии множественных отношений между ее понятиями.
3. Перечислите основные методы преставления знаний. 
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4. Поясните стратегию созданий БД продукционных систем. 
База данных содержит факты, описывающие вводимые данные и состояние системы, они могут иметь различную форму, но у всех продукционных систем могут быть представлены как группа данных, содержащая имя данных, имена атрибутов, значения атрибутов. 

В наиболее простом случае, база знаний содержит набор продукционных правил вида: 

ЕСЛИ  <посылка> ТО <заключение>
5. Какая на Ваш взгляд модель (форма) представления знаний является наиболее удобной для машинной реализации в ЭВМ.
Наиболее легкой на мой взгляд является продукционная форма представления, т.к. в ней идет реализация суждений типа ЕСЛИ-ТО, что очень легко реализовать на ЭВМ при помощи блока IF-THEN современных языков программирования от Pascal до С++.
Тема №4

Методы организации рассуждений, используемые в ИИС
Задание 1
Определить тип суждения (атрибутивное, с отношениями или существования) для группы предложений, представленных ниже. Ответ представить в виде таблицы с тремя колонками, в которых указать номера предложений соответствующей группы. 

1. ЗАО «Ростелеком» - главный поставщик услуг международной связи и доступа в Интернет в г. Волгограде. 

2. ЗАО «Ростелеком» является главным коммерческим партнером ОАО «Южная телефонная компания». 

3. ООО «Завод Красный Октябрь» имеет в цехах очень старое оборудование, но среди ряда цехов следует выделить некоторые, оснащенные современнейшей, сложнейшей техникой. 

4. Из двадцати студентов группы потока 3ПИЭ пять имеют задолженности по двум и более дисциплинам. 

5. После окончания занятия преподаватель Иванов передал журнал группы старосте Мещерякову. 

6. НОУ «Волгоградский институт бизнеса» является единственным вузом региона, имеющим мультимедийную приемо-передающую спутниковую систему коммуникации. 

7. Социальными партнерами НОУ «Волгоградский институт бизнеса» являются более ста предприятий г. Волгограда и Волгоградской области. 

8. Единственным вузом г. Волгограда и Волгоградской области, предоставляющим услуги обучения в кредит является НОУ ВИБ. 

9. Студентам, закончившим сессию НОУ ВИБ, предоставляет скидку при оплате стоимости обучения. 

10. Существовавшее ранее предприятие ОАО «ВГТЗ» являлось старейшим промышленным объектом в Волгоградском регионе.
Решение:

	Атрибутивное суждение
	Суждение с отношениями
	Суждение существования

	Номера предложений: 
1, 6, 8
	Номера предложений: 

2, 5, 7, 9
	Номера предложений: 

3, 4, 10


Задание 2

Из предложений-посылок сформировать умозаключение. Оформить посылки и полученное суждение с разделением горизонтальной чертой логической связи. 

1. Для разработки отдаленных месторождений нефти и газа требуется использовать автономные источники энергии и специализированный инструмент. ОАО «Техносфера» входит в ряд предприятий, занимающихся продажей передвижных электростанций, компрессорных установок и специализированного инструмента. 

2. Коммерческая организация «Сбербанк РФ» принимает на практику студентов экономических вузов при наличии соответствующих договоров о партнерстве с администрацией высших учебных заведений. НОУ ВИБ заключил договор о социальном партнерстве с Волгоградским отделением «Сбербанк РФ».
Решение:

1. Для разработки отдаленных месторождений нефти и газа требуется использовать автономные источники энергии и специализированный инструмент. 
ОАО «Техносфера» входит в ряд предприятий, занимающихся продажей передвижных электростанций, компрессорных установок и специализированного инструмента. 
	Для разработки отдаленных месторождений нефти и газа требуется сотрудничать с ОАО «Техносфера».


2. Коммерческая организация «Сбербанк РФ» принимает на практику студентов экономических вузов при наличии соответствующих договоров о партнерстве с администрацией высших учебных заведений. 

НОУ ВИБ заключил договор о социальном партнерстве с Волгоградским отделением «Сбербанк РФ».

	Волгоградское отделение «Сбербанк РФ» принимает на практику студентов НОУ ВИБ.


Задание 3

Определить тип сложного суждения (соединительное, разделительное, условное, эквивалентное) для группы предложений, представленных ниже. Ответ представить в виде таблицы с четырьмя колонками, в которых указать номера предложений соответствующей группы. 

1. В качестве источников научной работы автор приводит список, как печатных изданий, так и ссылок на электронные ресурсы Интернет. 

2. Предприятие может обязать своих рабочих выйти на работу в субботу или в воскресенье. 

3. Фирма «Вымпел» выпускает, в основном, полиграфическую продукцию, однако недавно она внедрилась на рынок Web-дизайна. 

4. Оплата услуг за обучение может вноситься непосредственно в кассу вуза или в отделения Сбербанка РФ. 

5. В зависимости от конъюнктуры рынка предприятие или расширяется или сворачивает производство. 

6. Когда фирма «ЗАО ОПУС» полностью выполнит условия поставки комплектующих, тогда головное предприятие может начать сборку главного энергетического агрегата. 

7. Если кредит предоставляется банком без поручителей, то сумма кредита обычно не превышает 60000 рублей. 

8. Лишь при условии отсутствия прогулов и выполнении производственного плана рабочему может быть выплачена премия. 
Решение:

	Соединительное суждение
	Разделительное суждение
	Условное суждение
	Эквивалентное суждение

	Номера предложений:

1, 3 
	Номера предложений:

2, 4, 
	Номера предложений:

7, 6
	Номера предложений:

8, 5


Задание 4

Используя методики языка логики предикатов представить формулами следующие логические высказывания: 

1. Все маршрутные такси, выпускаемые автомобильной промышленностью, оснащаются антиблокировочной системой торможения и окрашиваются в желтый цвет. 

2. Существует группа предприятий, которые занимаются производством кондитерских изделий. К таким предприятиям относятся «ЗАО р Конфил», «ЧП Букова», ОАО «Филадельфия плюс», ОАО «Парадокс». 

3. Оценка собственности, сторонняя экспертиза, продажа, обмен жилья являются основными услугами ОАО «Финансы и недвижимость».
Решение:
1.Определим следующие простые высказывания:
М – маршрутное такси, выпускаемые автомобильной промышленностью,

А - антиблокировочная система торможения,

О - окрашиваются в желтый цвет.

Тогда логическое выражение будет:
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2. Определим следующие простые высказывания:

П – производство кондитерских изделий,
З – «ЗАО р Конфил»,

Ч – «ЧП Букова»,

Ф – ОАО «Филадельфия плюс»,

О – ОАО «Парадокс».

Тогда логическое выражение будет:
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3. Определим следующие простые высказывания:

О - оценка собственности, 
С - сторонняя экспертиза, 
П - продажа, 
ОЖ - обмен жилья
У - услуги ОАО «Финансы и недвижимость».

Тогда логическое выражение будет:
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Контрольные вопросы:

1. Что понимается под термином суждение применительно к организации баз знаний? 
Виды суждений в организации баз данных позволяют разделять их по типам данных в самой базе данных. Если суждения сгруппировать, то их легче обрабатывать в большом потоке информации. В этом плане суждение применительно к организации баз знаний.
2. Поясните основной алгоритм образования умозаключений на основе посылок-суждений. 
Умозаключение – это форма мышления, в которой из двух суждений, называемых посылками, вытекает третье – вывод.

1 Посылка: «Все люди – смертны».

2 Посылка: «Сократ – человек»

Вывод: «Сократ – смертный».
3. Что такое дедуктивные, индуктивные и абдуктивные суждения. 
Индуктивное суждение – суждение, которое включает в себя классифицирование частных объектов или феноменов в соответствии с общими признаками, которые они совместно разделяют – наблюдение, что все птицы имеют перья, например. 
Дедуктивное суждение – суждение, которое включает в себя совершение предсказаний об объекте или феномене, основанных на их классификации; например: логическая модель "если – то". 
Абдуктивное суждение включает поиск сходств между объектами и феноменами.
4. Какие виды сложных суждений Вы знаете? Поясните ответ примерами. 
Соединительное суждение - это верно, что 2 * 2 = 4 и что снег бел.

Разделительное суждение - мудрая книга, оставленная человеком после его смерти, более полезна, чем дворец или часовня на кладбище.

Условное суждение - если предохранитель расплавился, то электролампа гаснет.

Эквивалентное суждение - если и только если человек награжден орденами и медалями, то он имеет право на ношение соответствующих орденских планок.
5. Дайте общее представление о формальном языке логики предикатов.
Предикатная сигнатура – это множество символов двух типов – объектные константы и предикатные константы – с неотрицательным целым числом, называемым арностью, назначенным каждой предикатной константе. Предикатную константу мы будем называть пропозициональной, если её арность равна 0. Пропозициональные константы являются аналогом атомов в логике высказываний. Предикатная константа унарна, если её арность равна 1, и бинарна, если её арность равна 2. Например, мы можем определить предикатную сигнатуру { a, P, Q } объявляя a объектной константой, P – унарной предикатной константой, и Q – бинарной предикатной константой.
Алфавит логики предикатов состоит из элементов из s и четырёх групп дополнительных символов, указанных выше. Строка – это конечная последовательность символов из этого алфавита.
Терм – это объектная константа или объектная переменная. Строка называется атомарной формулой, если она является пропозициональной константой или имеет вид R(t1, ..., tn), где R – предикатная константа арности n (n > 0) и t1, ... , tn – термы.
Основные типы связок для термов показаны ниже:

[image: image12.jpg]OcHOBHbBIe JIOTUUECKHE CBA3ZKHU

Cesaa - Hasmaune O6o3ma  Monyuennoe  : Matemarmdeckas

wemme  BEICKammBaHMe | 3amice
& /e AUB A &B, A \B,
AeB
A BEORK I V,+ AWmMB AVB,A+B

n

oTpuTanwe, - L~ HEA -B, A, ~A

HMHBepCHs

MK A —,> EC/IMA TOBA—B,ADB

HCKoaromee TMEO A'A®B, A AB,
o, B0 B AwB
HepaBHOIAMHOCTE

skBWBaneHTHOCTS, =~ A, EC/IM WM. A=B,
PaBHOIHAUHOCTE TOJIBKO A~B

EC/I B

-
->
g
-

=
=
-
-

-
-
-
-
-
-
-

e &
>

Ed
-
-
-
-
-
-
-
-





Список литературы

1.Челпанов В.Г. Учебник логики, - М.: Научная Библиотека, 2010. - 128 c.
2. Задачи и упражнения по математической логике, дискретным функциям и теории алгоритмов: учеб. пособие / М.М. Глухов [и др.]. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург: Лань, 2008. - 112 с.
3. Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и решения: учеб. пособие / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург: Лань, 2009. - 288 с.
4.Герасимов, А.С. Курс математической логики и теории вычислимости: учеб. пособие - Электрон. дан. - Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 416 с.
3

собрал
для проведения воспитательного мероприятия
поход в кинотеатр
21 ноября 2006 г
куратор
группа  
3ПИЭ-41д
кинотеатр «Пирамида»
время
агент
место
объект
цель
объект



_1581005989.unknown

_1581006985.unknown

_1581007044.unknown

Факты
Правила
Преподаватель Сиваков ведет занятия и принимает экзамен у группы 3ПИЭ-41сд по дисциплине «Теория экономических информационных систем»
Студент Петров не посещал практические занятия
Если студент не посещал практические занятия
не допускается к экзамену
Студент Сидоров не явился на экзамен
Если студент не явился на экзамен
в ведомости указывается отметка «Не явился»
Студент Иванов является активным участником клуба КВН института
Если студент обучается в группе специальности ПИЭ
он сдает экзамены по дисциплине ТЭИС
Согласие
Согласие
Согласие
Исполнение
Исполнение
Исполнение



t1
t4
t2
t3


p1
p2
P3
P4
P5
P6
P7



Фрейм АРМ
Компьютерный стол
Компьютерная техника
Фрейм компьютерной техники
Системный блок

Монитор

Клавиатура

Мышь

Линия подвода сетевого кабеля
1 человек
Для выполнения разнообразной работы
Назначение
Вместимость



Z
Z1
X1
Z11
Z12
Y4
Y8
Y6
Y9
Z2
X2
Z21
Z22
Y5
Y10
Y11
Z3
X3
Y7



