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[bookmark: _Toc524737793]Цель

Закрепить теоретические знания об использовании масок переменной длины (“VLSM”) для структуризации сетей и получить практические навыки проектирования корпоративных сетей и построения таблиц маршрутизации с помощью пакета “Packet Tracer”.

[bookmark: _Toc524737794]Постановка задачи
− Построение корпоративной сети с заданным числом филиалов (подсетей) в программном средстве “Packet Tracer”; 
− Разбиение исходной сети на подсети с учетом числа узлов в каждом филиале. Присвоение IP-адреса всем узлам подсетей и интерфейсам устройств;
 − Проектирование соответствующей схемы адресации с помощью масок переменной длины (“VLSM”), построение таблицы маршрутизации с помощью протокола “RIP”;
 − Исходная сеть: 172.25.0.0/16.

[bookmark: _Toc524737795]Ход выполнения работы
В первую очередь были назначены маски подсетям соответствующего размера.
Разбиение выполняем последовательно от наибольшей сети к наименьшей
Таблица 1 – Расчет объема выделяемых адресов
	LAN
	Требуемый размер
	Выделенный размер

	LAN1
	2000
	1022

	LAN2
	400
	1022

	LAN3
	100
	510

	LAN4
	40
	30

	LAN5
	10
	6



Таблица 2 – Маски подсетей LAN1 – LAN5
	LAN
	Сетевой адрес
	Десятичная маска
	Маска подсе ти CIDR
	Первый годный к использован-ию IP-адрес
	Последний годный к использован-ию IP-адрес
	Широковеща тельный адрес

	LAN1
	172.25.0.0
	255.255.248.0
	/21
	172.25.0.1
	172.25.7.254
	172.25.7.255

	LAN2
	172.25.8.0
	255.255.254.0
	/23
	172.25.8.1
	172.25.9.254
	172.25.9.255

	LAN3
	172.25.10.0
	255.255.255.128
	/25
	172.25.10.1
	172.25.10.126
	172.25.10.127

	LAN4
	172.25.10.128
	255.255.255.192
	/26
	172.25.10.129 
	172.25.10.190
	172.25.10.191

	LAN5
	172.25.10.192
	255.255.255.240
	/28
	172.25.10.193 
	172.25.10.206
	172.25.10.207



Далее было необходимо назначить адреса сетей для каналов точкаточка между маршрутизаторами. Для назначения подсетей каналам WAN между маршрутизаторами использовалась маска “255.255.255.252”. В результате получились подсети и сформировался диапазон IP-адресов, которые можно присваивать портам маршрутизаторов.
	Сетевой
адрес
	Десятичная маска подсети
	Маска
подсе
ти
CIDR
	Первый годный к использованию IP- адрес
	Последний годный к использованию IP- адрес
	Широкове
щательный
адрес

	Канал WAN между маршрутизатором 1 и маршрутизатором 5

	172.25.16.0
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.1
	172.25.16.2
	172.25.16.3

	Канал WAN между маршрутизатором 5 и маршрутизатором 4

	172.25.16.4
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.5
	172.25.16.6
	172.25.16.7

	Канал WAN между маршрутизатором 4 и маршрутизатором 3

	172.25.16.8
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.9
	172.25.16.10
	172.25.16.11

	Канал WAN между маршрутизатором 3 и маршрутизатором 2

	172.25.16.12
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.13
	172.25.16.14
	172.25.16.15

	Канал WAN между маршрутизатором 2 и маршрутизатором 1

	172.25.16.16
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.17
	172.25.16.18
	172.25.16.19

	Канал WAN между маршрутизатором 2 и маршрутизатором 6

	172.25.16.20
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.21
	172.25.16.22
	172.25.16.23

	Канал WAN между маршрутизатором 1 и маршрутизатором 6

	172.25.16.24
	255.255.255.252
	/30 
	172.25.16.25
	172.25.16.26
	172.25.16.27

	Канал WAN между маршрутизатором 6 и маршрутизатором 3

	172.25.16.28
	255.255.255.252
	/30
	172.25.16.29
	172.25.16.30
	172.25.16.31

	Канал WAN между маршрутизатором 6 и маршрутизатором 4

	172.25.61.32
	255.255.255.252
	/30
	172.25.61.33
	172.25.61.34
	172.25.61.35



После этого соответствующим интерфейсам каждого маршрутизатора был присвоен первый из доступных IP-адресов подсети.

Таблица 7 - Присвоение IP-адресов портам маршрутизаторов
	Устройство
	Интерфейс
	IP-адрес
	Маска подсети

	Маршрутизатор 1
	Fa 0/0
	172.25.0.1
	255.255.248.0

	
	S 0/0/0
	172.25.16.1
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.25
	255.255.255.252

	
	S 0/1/0
	172.25.16.17
	255.255.255.252

	Маршрутизатор 2
	Fa 0/0
	172.25.8.1
	255.255.254.0

	
	S 0/0/0
	172.25.16.18
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.21
	255.255.255.252

	
	S 0/1/0
	172.25.16.13
	255.255.255.252

	Маршрутизатор 3
	Fa 0/0
	172.25.10.193
	255.255.255.240

	
	S 0/0/0
	172.25.16.14
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.29
	255.255.255.252

	
	S 0/1/0
	172.25.16.9
	255.255.255.252

	Маршрутизатор 4
	Fa 0/0
	172.25.10.129
	255.255.255.192

	
	S 0/0/0
	172.25.16.10
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.33
	255.255.255.252

	
	S 0/1/0
	172.25.16.5
	255.255.255.252

	Маршрутизатор 5
	Fa 0/0
	172.25.10.1
	255.255.255.128

	
	S 0/0/0
	172.25.16.2
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.6
	255.255.255.252

	Маршрутизатор 6
	S 0/0/0
	172.25.16.26
	255.255.255.252

	
	S 0/0/1
	172.25.16.34
	255.255.255.252

	
	S 0/1/0
	172.25.16.30
	255.255.255.252

	
	S 0/1/1
	172.25.16.22
	255.255.255.252


Далее было необходимо присвоить IP-адреса рабочим станциям каждой подсети.
Таблица 8 - Присвоение IP-адресов компьютерам подсетей
	LAN
	Интерфейс
	IP-адрес Шлюза
	Маска подсети

	LAN 1
	172.25.0.2
	172.25.0.1 

	255.255.248.0

	
	172.25.0.3
	
	

	
	172.25.0.4
	
	

	
	172.25.0.5
	
	

	LAN 2
	172.25.8.2
	172.25.8.1 
	255.255.254.0

	
	172.25.8.3
	
	

	
	172.25.8.4
	
	

	
	172.25.8.5
	
	

	LAN 3
	172.25.10.2
	172.25.10.1
	255.255.255.128

	
	172.25.10.3
	
	

	
	172.25.10.4
	
	

	
	172.25.10.5
	
	

	LAN 4
	172.25.10.130
	172.25.10.129
	255.255.255.192

	
	172.25.10.131
	
	

	
	172.25.10.132
	
	

	
	172.25.10.133
	
	

	LAN 5
	172.25.10.194
	172.25.10.193
	255.255.255.240

	
	172.25.10.195
	
	

	
	172.25.10.196
	
	


 
Таким образом, была получена корпоративная сеть, представленная на рисунке:



Далее было необходимо построить таблицы маршрутизации для каждого маршрутизатора. 
Таблица 9 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М1” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выходного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.0.1/21
	-
	0

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.16.17/30
	172.25.16.18/30
	1 

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.16.1/30
	172.25.16.2/30
	1 

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.16.1/30
	172.25.16.2/30
	2 

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.16.25/30
	172.25.16.26/30
	2 



Таблица 10 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М2” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выходного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.16.18/30
	172.25.16.17/30
	1

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.8.1/23
	-
	0

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.16.18/30
	172.25.16.17/30
	2 

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.16.21/30
	172.25.16.22/30
	2 

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.16.13/30
	172.25.16.14/30
	1 



Таблица 11 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М3” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выходного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.16.29/30
	172.25.16.30/30
	2

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.16.14/30
	172.25.16.13/30
	1

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.16.9/30
	172.25.16.10/30
	2

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.16.9/30
	172.25.16.10/30
	1

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.10.193/29
	-
	0



Таблица 12 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М4” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выхоного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.16.5/30
	172.25.16.6/30
	2

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.16.33/30
	172.25.16.34/30
	2

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.16.5/30
	172.25.16.6/30
	1

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.10.129/26
	-
	0

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.16.10/30
	172.25.16.9/30
	1



Таблица 13 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М5” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выходного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.16.2/30
	172.25.16.1/30
	1

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.16.2/30
	172.25.16.1/30
	2

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.10.1/25
	-
	0

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.16.6/30
	172.25.16.5/30
	1

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.16.6/30
	172.25.16.5/30
	2



Таблица 14 - Таблица маршрутизации маршрутизатора “М6” 
	 Сеть 
	Маска подсети 
	Адрес выходного порта 
	Адрес порта следую щего маршрутизатора 
	Мет
рика 

	172.25.0.0
	255.255.252.0
	172.25.16.26/30
	172.25.16.25/30
	1

	172.25.8.0
	255.255.252.0
	172.25.16.22/30
	172.25.16.21/30
	1 

	172.25.10.0
	255.255.255.128
	172.25.16.26/30
	172.25.16.25/30
	2

	172.25.10.128
	255.255.255.192
	172.25.16.34/30
	172.25.16.33/30
	1

	172.25.10.192
	255.255.255.240
	172.25.16.30/30
	172.25.16.29/30
	1
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Полученная сеть в пакете “Packet Tracer”
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Рисунок 1 – Исходная сеть
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ПК1 
172.25.8.3/23
ПК1 
172.25.8.4/23
ПК1 
172.25.10.194/28
ПК2 
172.25.10.195/28
ПК3
172.25.10.196/30
ПК1 
172.25.10.133/26
ПК3 
172.25.10.132/26
ПК2 
172.25.10.131/26
ПК1
172.25.10.2/25
ПК2
172.25.10.3/25
ПК3
172.25.10.4/25



