

Расчет плоской статически неопределимой рамы







методом сил.

1. Дано.
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2. Определение степени статической неопределимости рамы.


Nc = 2Ш + Со – 3Д = 2·0 + 4 - 3·1 =  1 , где
Nc – степень статической неопределимости.

Д   -  количество дисков.

Ш  - количество простых шарниров.

Со – количество опорных стержней
Рама один раз статически неопределима.

3. Выбор основной системы.
Вариант 1. 
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Вариант 2.
[image: image3.emf]X

1

А

В

С

D

q=10кн/м

А

В

С

D

Основная система

Эквивалентная система.


Вариант 3
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Для дальнейшего расчета принимаем вариант 1, как наиболее рациональный

4. Канонических уравнение метода сил.
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5. Построение эпюр изгибающих моментов от единичных сил в основной системе.

Загрузим основную систему единичной нагрузкой Х1, определим реакции опор и построим эпюру моментов от единичной нагрузки Х1 = 1.
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Проверка:
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Опорные реакции определена правильно.

6. Построение эпюр изгибающих моментов от внешних сил в основной системе.

Загрузим основную систему внешней нагрузкой, определим реакции опор и построим эпюру М от внешней нагрузки в основной системе.
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Проверка:
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Опорные реакции определена правильно.
7. Определение коэффициента при неизвестном канонического уравнения.

Коэффициент находим по формуле:
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Используем метод Верещагина  для треугольных, прямоугольных  и трапециевидных эпюр и метод Симпсона  для криволинейных эпюр.

[image: image25.wmf]EJ

EJ

EJ

99

,

0

884

,

3

2

2

4

,

2

884

,

0

1

884

,

0

3

2

2

4

,

1

884

,

0

1

11

=

×

×

×

×

+

×

×

×

×

=

d


8. Определение свободного члена канонического уравнения.

Коэффициент находим по формуле:
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Используем метод Верещагина  для треугольных, прямоугольных  и трапециевидных эпюр и метод Симпсона  для криволинейных эпюр.
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9. Решение канонического уравнения.
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10. Построение эпюр изгибающих моментов от действительных значений реакций в удаленных связях.
Эпюру М1 получаем путем перемножения эпюры от единичной силы на значение Х1.


[image: image31.emf]М

1

 = М

1

·Х

1




[image: image32.emf]А

С

D

В

7.091

Эп. М

1



11. Построение эпюры изгибающих моментов в заданной расчетной схеме.

Эпюру строим исходя из принципа независимости действия сил.
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12. Статическая проверка эпюры М.
Вырезаем из эпюры М жесткий узел В.
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       Узел В в равновесии.
15. Деформационная проверка.

Построим эпюру изгибающих моментов от единичных сил в основной системе вариант 2. Условие проверки:
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Определяем реакции опор и строим эпюру.
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Проверка:
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Проверка выполняется. Эпюра М построена правильно.
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