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Введение
Железнодорожные дороги Российской Федерации являются важным элементом единой транспортной системы страны, развитию которой придается большое значение, они покрывают своей сетью всю территорию нашего государства от западных границ до его восточных рубежей.

В настоящее время протяженность Российских железных дорог составляет 86 тыс.км, в том числе двухпутных или многопутных линий - 37,7 тыс.км, электрифицированных - 39,2 тыс.км, оборудованных устройствами автоблокировки и диспетчерской централизации - 62,7 тыс.км.

По протяженности электрифицированных линий российские железные дороги занимают первое место в мире.

Железные дороги России перевозят 88% угля, 94% руды, 88% черных металлов, 79% удобрений, 66% лесных грузов и т. д. Доля перевозок железнодорожным транспортом страны в общем, объеме грузооборота превысила 82%.

В отраслевой системе железнодорожного транспорта одно из важнейших мест занимает путевое хозяйство, основные фонды которого составляют свыше 52% основных фондов железных дорог страны. В общей стоимости основных фондов путевого хозяйства более 26% приходится на земляное полотно, почти 46% - на верхнее строение пути, около 22% - на искусственные сооружения.

Путевое хозяйство - отрасль, где потенциал надежности создается десятилетиями, на основе долгосрочных программ и дорогостоящих технических мероприятий. Вложенные средства дают отдачу в течение многих лет. Вместе с тем несвоевременное вложение средств содержание хозяйства быстро приводит к значительным потерям и на восстановление потребуется несравненно больше ресурсов, чем при ритмичной работе.

Первейшая задача путевого хозяйства при ограниченных финансовых ресурсах - создать условия для надежной работы пути и тем самым обеспечить освоение запланированного объема перевозок с надлежащей ритмичностью и безопасностью движения.

Продление срока службы рельсов, как основного элемента верхнего строения пути имеет решающее значение.

Реализация этой задачи имеет ряд основных направлений: 

сохранение старогодных рельсовых плетей с их последующей многоступенчатой перекладкой после наработки соответствующего тоннажа;

шлифовка рельсов в пути (причем как новых, сразу после укладки, так и старогодных после перекладки);

глубинная шлифовка (либо строжка) старогодных рельсов в рельсосварочных предприятиях;

ремонт старогодных рельсов после наработки определенного тоннажа в стационарных условиях (РСП);

перекладка рельсов в кривых с допустимым боковым износом с внутренней нитки на наружную (смена рабочего канта), либо из прямой в кривую;

наплавка рельсов в пути (наплавка конусов рельсов, либо наплавка в зоне дефектов);

лубрикация (смазка) рельсов в кривых.

Цель работы: Анализ фактического материала дистанций пути и путевых машинных станций по оценке состояния верхнего строения пути по данным рельсошпалобалластных карт  и результатам натурных осмотров.

1 Анализ состояния верхнего строения пути по данным рельсошпалобалластных карт
Для анализа состояния пути выбраны два участка с различными техническими характеристиками.

Первый участок протяженностью 5 км главного нечетного пути, направления «Россошь-Райновская», км с 790 по 794.
Грузонапряженность – 29,6 млн. т брутто на 1 км пути в год  (2,5 млн. т бр. / 1 км в месяц).

Пропущенный  тоннаж - 355 млн.т. брутто.

Тип рельсов: объемнозакаленные рельсы типа Р65 категории качества Т1

Балласт: щебеночный.
Шпалы: железобетонные  1-го срока службы; эпюра для прямого участка пути 1840 шт/км, в кривых-2000 шт/км.

Последний  капитальный ремонт на новых рельсах в 2000 г.

Второй участок «Россошь-Райновская», км с 785 по 790.
Грузонапряженность – 29,6 млн. т брутто на 1 км пути в год  (2,5 млн. т бр. / 1 км в месяц).

Пропущенный  тоннаж - 355 млн.т. брутто.

Тип рельсов: объемнозакаленные рельсы типа Р65 категории качества Т1

Балласт: щебеночный.
Шпалы: железобетонные  1-го срока службы; эпюра для прямого участка пути 1840 шт/км, в кривых-2000 шт/км.

Последний  капитальный ремонт на новых рельсах в 2000 г.

2 Анализ динамики  расстройств пути по результатам проходов вагонов-путеизмерителей

2.1. Общие положения

Для каждого отступления, как на каждом километре выбранных участков, так и для участка определялись следующие статистические параметры:

среднее значение:
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где 
Nt – количество отступлений за i-й месяц;


t – число месяцев наблюдения;

амплитуда (разброс между максимальным и минимальным количеством отступлений);

среднеквадратическое отклонение количества отступлений:
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Для определения динамики расстройств пути в расчет принимается среднее количество неисправностей на 1 километр, т.е. среднее удельное количество неисправностей.

Проведем анализ динамики расстройств пути на участке по результатам проходов вагонов - путеизмерителей. Анализ выполняется на основании покилометровых ведомостей формы ПУ-32.

Диаграммы роста числа неисправностей за 6 месяцев до производства ремонта на участке усиленного среднего ремонта пути по 2 главному пути и 6 месяцев после него представлено на рисунке 1.

По инструкции ЦП-515 каждому уровню качественной оценки соответствует определенное количество условных баллов: отличный километр - 10 баллов, хороший километр - 40 баллов, удовлетворительный километр - 150 баллов, неудовлетворительный - 500 баллов.

Анализ бальности на участке производства работ по усиленному ремонту пути приведен на рисунках 2,3. Рельсошпалобалластная карта участка после проведенного ремонта показана на рисунке 4.

С целью разработки мероприятий по повышению качества ремонтов пути должен проводиться последующий статистический контроль за состоянием отремонтированных участков, критерии которого приведены.

Таблица 1 Оценка стабильности участков пути после проведения ремонтов

	Параметры и оценка состояния пути
	Значения параметров отремонтированного пути при видах ремонта


	Скорость движения поездов, км/ч
	

	100-140
	менее 100
	100-140
	менее 100

	Отсутствие отступлений II степени после сдачи работ по результатам прохода КВЛ-П (месяцы):
	+
	+
	+

	Хорошо
	6
	3
	3
	2

	Удовлетворительно
	3
	
	
	

	Превышение показателем СССП величины установленной скорости в течение срока после сдачи работ по результатам прохода ЦНИИ-4
	+
	+
	+
	+

	Отлично
	30
	30
	24
	24

	Хорошо
	24
	24
	12
	12

	Удовлетворительно
	12
	12
	8
	8

	Требуются дополнительные работы
	<12
	<12
	<8
	<8
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Рисунок 1 Диаграммы роста неисправностей по месяцам на 785, 787, 789, 790, 792, 794 км перегона Россошь-Райновская
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Рисунок 2 Диаграмма распределения неисправностей по видам на 785, 787, 789, 790, 792, 794 км.
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Рисунок 3 Диаграмма средней баллловой оценки пути по месяцам
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Рисунок 4 Рельсошпалобалластная карта перегона, нечетный путь после производства усиленного среднего ремонта

3. Выявление участков с нестабильными характеристиками и разработка ремонтной схемы для выбранного участка пути на основании результатов мониторинга
Путь на анализируемых участках имеет большое количество отступлений.
Ремонтируемый участок протяженностью 5 км с отметками земли на 785-790 км ПК 1 - 146,3м и на 795 км ПК 5 - 149,55 м имеет наибольший уклон по четному пути 8,1 ‰, представлен преимущественно невысокими насыпями от 1 до 5м, выемками от 1 до 5м.

План линии представлен прямыми и кривыми в объеме 30 % с минимальным радиусом 1028 м.

Участок пути с 785 км ПК 9 по 790 ПК 7 представлен насыпями до 3м.

На 785 км ПК9+22 начинается правая круговая кривая радиусом R=2206м, длиной К =1310м, углом поворота У=3204' и заканчивается на 788 км ПК2+21.

На 786 км находиться железобетонная труба отверстием 1,0м.

На 789 км ПК7+61 начинается левая круговая кривая радиусом R=2226м, длиной К =633м, углом поворота У=1402' и заканчивается на 790 км ПК3+99.

Участок пути с 790км ПК 7 по 794км ПК1 представлен насыпями до 5м.

Участок пути с 790км ПК 1 по 794кмПК3 представлен насыпями до 3м.

Участок пути с 787км ПК3 по 790 ПК8 представлен выемками до 3,5м

На 427км находится железобетонная труба отверстием 1,0м

Участок пути с 790км ПК8 по 793км +50 представлен насыпями до 2м

Участок пути с 791км +50 по 793км ПК3 представлен выемками до 2м.

Участок пути с 791км ПК3 по 794км ПК 4 представлен насыпями до 3м.

На 790км ПК7 +80 начинается левая круговая кривая радиусом R=3411м, длиной К=170м, углом поворота У=1200' и заканчивается на 793кмПК9 +50.

На 791км ПК9 +50 начинается правая круговая кривая радиусом R=4446м, длиной К=200м, углом поворота У=1400' и заканчивается на 794км ПК1 +50.

На 789км находиться железобетонная труба отверстием 1,0м.

На 789км ПК8 +80 начинается правая круговая кривая радиусом R=4649м, длиной К=140м, углом поворота У=12020' и заканчивается на 431км +20. 

Участок пути с 794км ПК 4 по 431км ПК4 представлен насыпями до 5м

На 792км находится железобетонная труба отверстием 1,0м

На 792км +80 начинается левая круговая кривая радиусом R=4611м, длинной К=170м, угол поворота У=16 и заканчивается на 794км ПК2 +50

Участок пути с 792км ПК4 по 793км ПК6 представлен выемкой до 5м.

Участок пути с 792км ПК6 по 793км ПК5 представлен насыпью до 3м.

Участок пути с 792км ПК5 по 793км ПК3 представлен выемкой до 5м.

На 793км находится железобетонная труба отверстием 1,0м.

Участок пути с 793км ПК3 по 794км ПК5 представлен насыпью до 3м.

Участок пути с 786км ПК5 по 788 ПК9 представлен выемкой до 1м.

На 786км ПК2 +29 начинается правая круговая кривая радиусом R=2133, длинной К=783м, угол поворота У=12 и заканчивается на 790км +12м.

На 788км ПК8 +54 начинается левая круговая кривая радиусом R=2028, длинной К=471м, угол поворота У=11,4 и заканчивается на 791км ПК3 +25.

На 788км находится железобетонная труба отверстием 1,0м.

Общими рекомендациями по приведению пути на рассматриваемых участках к более стабильному состоянию являются:

Необходимость взятия техническим отделом дистанции пути под особый контроль указанных выше километров для выявления причин высокой динамики развития неисправностей.

Выполнение ежемесячного анализа данных по результатам прохода вагона-путеизмерителя и оперативная корректировка планов производства работ по текущему содержанию пути на данных участках.

Вывод

На основе анализа полученных данных – определение наиболее критических мест для дальнейшей передачи информации в дорожный центр диагностики и для корректировки плана работы комплексов машин с целью уменьшения объема работ по текущему содержанию пути. 
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