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1 Характеристика участка
1.1 Характеристика земельного участка

Проектируемые объекты расположены в Симферопольском районе Республики Крым на землях промышленности.
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В районе существуют железные и автомобильные дороги. Ближайшая железнодорожная станция Симферополь-Грузовая, имеющая погрузочно-разгрузочные площадки, расположена в 1600 метрах к юго-востоку от завода. От станции Симферополь-Грузовая до завода проезд возможен в любое время года по автомобильной дороге с твердым покрытием.

В геоморфологическом отношении площадка расположена в центральной части Крыма, в предверии главной гряды Крымских гор.

По характеру растительности, район относится к степной зоне. В составе растительности типичных, или настоящих, степей преобладают сообщества, в которых принимают участие главным образом дерновинные злаки (ковыль перистый, или ковылок; ковыль-волосатик, или тырса; типчак, или степная овсяница; тонконог, или степная клерия; житняки), корневищные злаки (зерна береговая) и осоки ранняя и узколистная. Подчиненную роль играют виды так называемого разнотравья. Это виды шалфея, клевера, горицвет весенний и др. В короткий влажный весенний период вегетирует много многолетних трав эфемероидов (виды тюльпанов, гусиного лука, мятлик живородящий, степной ирис, или касатик) и однолетних эфемеров (виды костров, ячменей, бурачка и др.)

2 Границы санитарно-защитных зон объектов капитального строительства

Обоснование границ санитарно-защитных зон объектов капитального строительства выполнено в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

Cогласно п. 4.1.1 класс  СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», [18] нормативный размер санитарно-защитной зоны промышленных объектов по производству сжатых и сжиженных продуктов разделения составляет 300 м. 

Проектируемый объект «Мини-завод по производству СПГ мощностью 1,5т/час» расположен на ЦПС ___________   месторождения, для которого установлена СЗЗ в 300 м. Изменение размеров установленной СЗЗ не предусмотрено.

3 Планировочная организация земельного участка

3.1 Обоснование планировочной организации земельного участка
Обоснование планировочной организации земельного участка выполнено в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ.

Схема планировочной организации земельного участка принята с учетом технологической взаимосвязи объектов, внешних транспортных связей, конфигурации площадки, в увязке с существующей застройкой, с учетом проектируемых  и существующих сооружений и коммуникаций.

Проектной документацией предусмотрено строительство следующих объектов:

· Резервуары хранения СПГ;

· Холодильный блок;

· Блок очистки-осушки природного газа;

· Блок производства электроэнергии;

· Атмосферные испарители;

· Компрессор;

· Модуль охлаждения;

· Операторская;

· Комплекс наполнения транспортных средств.
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Размещение проектируемых сооружений принято на минимальных нормативных расстояниях друг от друга.

По периметру проектируемой площадки предусмотрено ограждение типа «Махаон - стандарт».

Для предотвращения доступа посторонних лиц на площадку, на въезде на территорию предусмотрен контрольно-пропускной пункт. Ворота и калитки ограды закрываются на замок.

Инженерные сети запроектированы по минимально допустимым расстояниям с учетом условий монтажа и ремонта сетей. 
Ширина полосы отвода для размещения подъездных автомобильных дорог определена в соответствии с Постановлением правительства РФ от 2.09.2009г. № 717 «О нормах отвода земель для размещения автомобильных дорог и (или) объектов дорожного сервиса» (с изменениями на 11 марта 2011г). При этом, значение ширины полосы отвода складывается из ширины земляного полотна по подошве с учетом конструктивных элементов водоотводных, укрепительных и защитных устройств, и дополнительных полос шириной не менее 3,0 м с каждой стороны для обеспечения необходимых условий производства работ по содержанию дороги. Таким образом, ширина полосы отвода под проектируемую подъездную автомобильную дорогу составила:

- от 25,50 до 37,0 м для подъездной автомобильной дороги №1.

4 Технико-экономические показатели земельного участка

4.1 Технико-экономические показатели проектируемой площадки

Технико-экономические показатели определены в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ[2].

Основные технико-экономические показатели проектируемого объекта приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1 - Основные технико-экономические показатели 

	Наименование
	Ед. 
изм.
	Количество

	Площадь участка на период строительства, в том числе:
	га
	0.175

	     - площадь отвода земель на период эксплуатации
	га
	0.095

	Площадь застройки
	га
	0.02

	Площадь покрытий проездов и площадок
	га
	0.005

	Площадь тротуаров
	га
	0.0002

	Свободная площадь
	га
	0.068

	Процент застройки
	%
	21

	Процент используемой территории
	%
	28


Таблица 4.2 Технико-экономические показатели земельного участка подъездных автомобильных дорог

	Наименование дороги
	Протяженность дороги, м
	Ширина земляного 

полотна, м
	Максимальная рабочая 

отметка, м
	Минимальная рабочая 

отметка, м

	Подъездная автомобильная дорога № 1
	356
	9,0
	1.25
	0.40


5 Решения по инженерной подготовке

5.1 Обоснование решений по инженерной подготовке территории

Решения по инженерной подготовке разработаны в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ[2]..
Площадка установки по производству СПГ расположена на территории, прилегающей к промышленной зоне г. Симферополя, на расстоянии 350м от ближайшего предприятия.

Территория площадки покрыта степной растительностью.

Площадка запроектирована с минимальным нарушением естественного режима территории, используя первый принцип проектирования и строительства. 

Для предотвращения возгораний на проектируемой площадке от лесных пожаров согласно СП 4.13130.2013 п.6.1.6 предусмотрена противопожарная вырубка леса. Расстояние от зданий производственных объектов до границ лесного массива  принято 50 м для смешанных пород. Вдоль границы лесного массива на суходольных участках предусмотрено устройство минерализованной полосы шириной 1,40 м.

По инженерной защите территории от опасных геологических процессов выполнена вертикальная планировка проектируемой площадки.

6 Организация рельефа

6.1 Вертикальная планировка проектируемой площадки

Вертикальная планировка площадки выполнена в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ[2].
 На территории  проектируемой площадки принята сплошная вертикальная планировка с открытой системой водоотвода по спланированной территории согласно ВНТП 3-85 (с изменениями 1) п. 6.28. Отвод поверхностных вод предусмотрен открытым, по спланированному рельефу.

Для возведения насыпи использован песок из Керченского карьера. Дальность транспортирования песка до площадки составляет до 7,5 км.

Объем требуемого количества грунта для возведения насыпи определен с учетом коэффициента относительного уплотнения, принятого по таблице 14 приложения 2 СП 34.13330.2012 «Автомобильные дороги» (Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-85*). В объемах работ при транспортировке учтены потери грунта в размере один процент, согласно СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения основания и фундаменты»( Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87). 

Степень уплотнения грунта земляного полотна принята 0,98 согласно таблицы 22 СП 34.13330.2012. При этом значение коэффициента относительного уплотнения составит 1,05 (табл. 14, приложение 2, СП 34.13330.2012).

Обеспечение требуемой степени уплотнения, возвышение бровки над уровнем грунтовых и поверхностных вод исключает возникновение недопустимых деформаций земляного полотна в результате воздействия погодно-климатических факторов.

Контроль плотности грунта земляного полотна следует выполнять в соответствии с требованиями п. 4.77 СП 78.13330.2012 «Автомобильные дороги» (Актуализированная редакция СНиП 3.06.03-85). 

7 Решения по благоустройству территории

Решения по благоустройству территории выполнены в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ.

Благоустройство территории сведено к устройству тротуаров и озеленению территории.

Тротуары запроектированы шириной 1,00 м с покрытием из тротуарных плит 1Ф7.8 размером 0,20х0,165х0,08 (ГОСТ 17608-91*).

Озеленение выполняется путем посева травосмесей на завезенный почвенный слой с применением удобрений.
8 Зонирование территории земельного участка

8.1 Обоснование функционального назначения и принципиальной схемы размещения зон

Обоснование функционального назначения и принципиальной схемы размещения зон выполнено в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ.

В основу планировочного решения генерального плана объектов строительства положены следующие принципы:

- размещение сооружений в соответствии с  технологической взаимосвязью объектов;

- соблюдение санитарных и противопожарных требований;

- учет внешних транспортных связей проектируемых сооружений и коридоров коммуникаций.

Территория завода разделена на следующие зоны:

- производственную;
- хранения СПГ;
- отгрузки;
- административную;
9 Схемы транспортных коммуникаций

9.1 Обоснование схем транспортных коммуникаций для объектов производственного назначения

Обоснование схем транспортных коммуникаций для объектов производственного назначения выполнено в соответствии с Федеральным законом от 30 декабря 2009 года № 384-ФЗ [2].
Для обеспечения транспортной связи проектируемой установки производства СПГ проектной документацией предусмотрено строительство одной подъездной автомобильной дороги и строительство газопровода от действующей ГТС длиной 450м.

Выбор местоположения проектируемой дороги в плане определен технологической схемой развития территории с учетом расположения в наиболее благоприятных инженерно-геологических и гидрологических условиях.

9.2 Характеристика и технические показатели транспортных коммуникаций

Согласно положениям п. 1 статьи 5 Федерального закона от 30.12.2009 г. 
№ 384-ФЗ и заданию на проектирование категория проектируемых подъездных дорог принята III-в по СП 37.13330.2012 «Промышленный транспорт» (Актуализированная редакция СНиП 2.05.07-91*).

В соответствии со статьей 4 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ проектируемые дороги имеют следующие идентификационные признаки:

· предназначены для обеспечения внутренних автомобильных перевозок, связанных со строительством, обустройством и эксплуатацией проектируемой площадки, проезда пожарных, ремонтных и аварийных машин;

· относятся к объектам транспортной инфраструктуры;

· не являются опасными производственными объектами (статья 2 Федерального закона от 21.07.1997 г. № 116-ФЗ);

· категория по пожарной и взрывопожарной опасности не нормируется (статья 27 Федерального закона от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ);

· помещений с постоянным пребыванием людей нет;

· относятся к сооружениям с нормальным уровнем ответственности.

Согласно таблице 43 СП 37.13330.2012, объем грузоперевозок для дорог III-в категории составляет до 0,35 млн. т/год.

В соответствии с требованиями п. 5 статьи 15 Федерального закона от 30.12.2009г. № 384-ФЗ основные параметры и технические нормативы для проектируемых дорог назначены в зависимости от их категории из условия наименьшего ограничения скорости, обеспечения безопасности и удобства движения.

За расчетный автомобиль принят автомобиль общетранспортного назначения шириной до 2,75 м.

Согласно принятой категории в соответствии с требованиями СП 37.13330.2012, для проектируемых подъездных дорог назначены технические нормативы, представленные в таблице 9.1.

Таблица 9.1 - Нормативные технические показатели

	Наименование
	Ед.
изм.
	Норматив

	Категория дороги
	
	III-в

	Расчетная скорость:
	
	

	
- основная
	км / час
	50

	
- в трудных условиях
	км / час
	40

	
- в особо трудных условиях
	км / час
	30

	Число полос движения
	шт.
	2

	Ширина земляного полотна
	м
	9,00

	Ширина проезжей части
	м
	6,00

	Ширина обочин
	м
	2х1,50

	Наименьший радиус кривых в плане / допускаемый по снижению норм при перевозках длинномерных грузов
	м
	600 / 50

	Наименьший радиус кривых в продольном профиле / допускаемый по снижению норм:
	
	

	
- выпуклых
	м
	5000 / 600

	
- вогнутых
	м
	2000 / 600

	Наибольший продольный уклон:
	
	

	
- основные
	(
	30

	
- в трудных условиях
	(
	50

	
- в особо трудных условиях
	(
	130

	Максимальный перелом линии продольного профиля без сопряжения кривыми
	(
	19


План. Начало подъездной автомобильной дороги № 1, ПК 0+00,00, расположено на оси существующей грунтовой дороги.
Протяженность проектируемой дороги составляет:

· подъездная дорога № 1 – 0,356 км;

С внутренней стороны кривых в плане предусмотрено устройство уширений проезжей части и земляного полотна согласно Приложению 5, СП 37.13330.2012.

Радиус кривых при сопряжении дорог в месте примыкания принят 30 м  согласно рекомендациям п. 2.4.1 ВСН 26-90 из условия транспортировки длинномерных грузов. 

Строительство дорог должно осуществляться в соответствии с проектом производства работ (ППР), в котором должна быть отражена технология выполнения рабочих процессов с учетом принятых проектных решений.

   Объемы земляных работ

Объем требуемого количества грунта для возведения земляного полотна определен с учетом коэффициента относительного уплотнения, равного 1,05, принятого по таблице 14 приложения 2 СП 34.13330.2012.

При определении требуемого количества грунта для возведения земляного полотна учтены поправки на:

· устройство дорожной одежды;

· устройство уширений земляного полотна на кривых в плане и примыкании;

· укрепление откосов;

· сжатие растительного слоя;

· устройство присыпных берм для установки дорожных знаков.

В объемах работ при транспортировке учтены потери грунта в размере 1 %, согласно СП 45.13330.2012.

            Способы отвода поверхностных вод

В проектной документации предусмотрен комплекс мероприятий по организации водоотвода с поверхности проектируемых дорог и исключения явлений подтопления на прилегающей территории в соответствии с требованиями статьи 25 и 32 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ [2].
Обеспечение требуемой степени уплотнения земляного полотна, возвышение бровки над уровнем поверхностных вод, укрепление откосов насыпей и обочин исключает возникновение недопустимых деформаций земляного полотна в результате воздействия погодно-климатических факторов.

Водоотвод с поверхности дороги обеспечен принятым двускатным поперечным профилем.

Для сохранения существующего гидрологического режима и исключения явлений подтопления на прилегающей территории предусмотрено устройство водопропускных гофрированных труб.

    Конструкция дорожного покрытия

Проектной документацией предусмотрено устройство дорожной одежды с капитальным типом покрытия  из железобетонных плит ПДН-Ат IV размером  2,00х6,00х0,14. На съездах и в районе примыкания к существующей дороге - покрытие переходного типа серповидного профиля из щебня.

Конструкция дорожной одежды с покрытием из сборных железобетонных плит назначена в соответствии с материалами для проектирования «Дорожные одежды с покрытием из сборных железобетонных плит для автомобильных дорог в сложных условиях», серии 3.503.1-91. Конструкция дорожной одежды переходного типа на съездах на существующие проезды назначена в соответствии с материалами для проектирования «Дорожные одежды автомобильных дорог промышленных предприятий», серия 3.503.9-72. 

Укладку плит производят на основание из песко-цементной смеси толщиной 0,2 м и сваривают скобы в стыках. Для устройства основания из песка обработанного портландцементом применяют песок из Карьера № 12. _________месторождения и портландцемент  марки 400 в количестве 6 %, отвечающий требованиям ГОСТ 10178-85. Класс прочности основания - III.

Устройство дорожной одежды переходного типа предусмотрено с покрытием серповидного профиля из щебня по армирующей прослойкой в основании из геосетки (прочность геосетки при растяжении должна быть не ниже 50 кН/м). 

Выполнена проверка принятой конструкции дорожной одежды переходного типа на прочность в соответствии с требованиями ОДН 218.046-2001 и ОДМ 218.5.002-2008:

· по критерию упругого прогиба. В результате расчета коэффициент прочности составил 1,65;

· по условию сдвигоустойчивости в грунте. Возникающие напряжения не превышают значения, при которых обеспечивается условие местного предельного равновесия по сдвигу.

Геосетка должна иметь сертификат соответствия, санитарно-эпидемиологическое заключение и отвечать следующим требованиям:

- размер ячейки – 50х50 мм;

- разрывная нагрузка – не ниже 50 кН/м;

- удлинение при разрыве – не более 13 %;

- допустимая потеря прочности на растяжение после 25 циклов промораживания – оттаивания – не более 10 %.

Щебень должен соответствовать требованиям ГОСТ 8267-93*, а так же иметь сертификат соответствия и санитарно-эпидемиологическое заключение. Марка шлакового щебня должна быть не менее: по морозостойкости – 75, по прочности – 600, по истираемости – ИIII.

Дорожная одежда устраивается по способу заклинки. В качестве основного материала применяется щебень фракции 40-70 мм, для расклинки – 10-20 мм и 5-10 мм, толщиной 0,3 м.

Таким образом, запроектированная конструкция обеспечивает требуемые транспортно-эксплуатационные показатели дороги согласно статьям 16 и 36 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ.

Производство работ и контроль качества при строительстве дорожной одежды необходимо производить в соответствии с требованиями СП 78.13330.2012 [10].
 Обустройство дороги и безопасность движения

В соответствии с требованиями статьи 30 Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ проектом предусмотрены мероприятия, обеспечивающие безопасное движение транспортных средств.

Согласно ГОСТ Р 52289-2004*, для повышения безопасности и удобства движения запроектированы следующие элементы обустройства дороги:

· установка дорожных знаков;

· установка направляющих устройств.

Форма, размеры, расцветка дорожных знаков (кроме знака 6.10.1) приняты по ГОСТ Р 52290-2004, форма размеры и расцветка дорожного знака 6.10.1 принята согласно методическим указаниям "Применение фирменного стиля ОАО "НК "Роснефть" при оформлении производственных объектов в дочерних обществах ОАО "НК "Роснефть" блока Upstream и производственного сервисного блока". Размещение дорожных знаков принято по ГОСТ Р 52289-2004*. 

Опоры дорожных знаков представляют собой металлические стойки из трубы диаметром 70 мм, толщиной стенки 3 мм, длиной 3,5 м и 4,5 м. Сигнальные столбики - диаметром 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм, длиной 1,75 м.

Дорожные знаки устанавливаются на присыпной берме.

Направляющие устройства в виде сигнальных столбиков установлены на примыканиях, кривых в плане, у водопропускных труб.

Для обеспечения безопасности движения предусмотрено: укрепление обочин на всю ширину, уширение проезжей части с внутренней стороны кривых в плане, устройство виражей с односкатным поперечным профилем.

Схема расположения технических средств организации дорожного движения приведена в графической части 2602-33-ПД-49900-ПЗУ.ГЧ-14.
9.3 Внутриплощадочные проезды

Категория проектируемых проездов принята III-в по СП 37.13330.2012 [11]. Ширина проезжей части принята 6,00 м с устройством обочин шириной 1,50 м.

На территории площадки запроектирован поперечный профиль корытного типа.

Конструкция дорожной одежды принята капитального типа с покрытием  из асфальтобетона.

Обочины на всю ширину укреплены щебнем фракции 40-70 мм толщиной 0,14 м. Марка щебня принята не менее: по прочности 600, по морозостойкости 75, по истираемости ИIII. Применяемый щебень должен соответствовать требованиям ГОСТ 8267-93*. 

Производство работ и контроль качества при строительстве дорожной одежды необходимо производить в соответствии с требованиями СП 78.13330.2012 [10].
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