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ЗАДАНИЕ № 2
Рассчитать точность определения координат и высот точек местности по стереопаре снимков. Характеристики фотокамеры   приведены  в   табл. 2.

	 Вариант


	Название

Фотокамеры


	Размер

пикселя

матрицы,

мкм
	Фокусное

расстояние

фотокамеры,

f
	Размер кадра

lx (вдоль полета) х

ly (поперек полета)

	
	
	
	мм
	пиксели
	мм
	пиксели

	аналоговые

	5
	DIMAC Lite
	  6,8
	 56,6
	  8320
	36,8 x 49,2
	5412 x 7216


          Таблица 2   Характеристики фотокамеры
             Значения высоты фотографирования  Н  и продольного перекрытия р%  приведены  в  Таблице 3.
Таблица 3  Значения высоты фотографирования Н  и  продольного перекрытия р%
	Вариант
	3

	Высота   фотографирования, Н, м
	1000

	Продольное  перекрытие,  р, %
	75


Точность   измерений  координат  и  параллаксов принимаем  равной  0,5  пикселя,  т. е mx = my = mp = mq = m = 0,5 пикселя. В этом случае размер пикселя, указанный в табл. 1, надо умножить на 0,5.

Исходные данные:

- стереопара снимков получена аналоговой  среднеформатной камерой
DIMAC Lite с размером пикселя матрицы 6,8 мкм;

- фокусное расстояние f = 56,6 мм или 8320 пикселя;
- формат кадра 36,8 x 49,2 мм или 5412 x 7216 пикселя;
- короткая сторона кадра направлена вдоль полета;

- продольное перекрытие p = 75%.

Размер пикселя  на земной поверхности Δ  вычисляется по формуле:
Δ=Н/f= 1000/8320= 0,12(м)

С учётом размера пикселя Δ точность определения плановых и высотных координат вычисляется по формулам:
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Базис фотографирования в масштабе снимка b получим по формуле:
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b= 36,8 мм  *(100-75) / 100= 9,2 мм

           Или в пикселях  

b= 5412*(100-75) / 100= 1353 пикселей

Рассчитаем точность определения координат точек на местности mX, mY, mZ.

         mx=my=H*mx/f= 1000*0,5/8320=0,06 (м)

         mZ= H*mp/b= 1000*0,5/1353= 0,37 (м)

Поскольку в инструкции по фотограмметрическим работам принято указывать точность плановых координат вдоль радиус-вектора, рассчитаем её   по формуле:

m2xy= m2x+ m2y
         При  mx=my  имеем:    mxy= mx√2=0,06√2=0,08(м)

Вывод:

Точность определения координат по стереопарам для предложенных параметров следующая: 

          - в плане  mXY = 0,08 м; 

          - по высоте mZ= 0,37 м.

ЗАДАНИЕ № 3.
С учетом выполненного задания № 2 сделать вывод: пригодна ли фотокамера и параметры аэросъёмки для создания карты масштаба 1:1000 с сечением рельефа 1 м?

На основании выводов сделать рекомендации по выбору фотокамеры (любой из предложенного списка в таблице № 1) и оптимальных параметров аэросъёмки. Рекомендации обосновать расчётами.

Пример решения задания.
В соответствии с инструкцией по фотограмметрическим работам , средние расхождения на опорных точках после уравнивания фототриангуляции должны удовлетворять следующим требованиям:

а) остаточные средние расхождения плановых координат опорных точек должны быть не хуже 0,2 мм, умноженные на знаменатель масштаба карты Мк, т. е. mXY = 0,2 Мк.

б) остаточные средние расхождения высот не должны превышать 0,15, умноженные на высоту сечения рельефа, т. е. mZ = 0,15hсеч.
Для карты масштаба 1:1000 и сечением рельефа hсеч = 1 м получаем:

mXY = 0,2 Мк = 0,2 х 1000 = 0,20 м
mZ = 0,15 hсеч = 0,15 x 1 = 0,15 м.

Приведенные расчёты показывают, что точность в плане вполне обеспечивается, поскольку расчётное значение ожидаемой плановой точности 0,08 м, а вот расчётная точность определения высот - 0,37 м.
Чтобы удовлетворить требованиям точности по высоте необходимо выполнить аэросъёмку, например, с высоты  306 м. Тогда расчётная точность определения высоты будет следующая:
mZ= H*mp/b= 1314*0,5/4381= 0,15 (м)

Другие способы повышения точности определения высоты могут быть связаны с увеличением базиса фотографирования или повышением точности измерений координат и параллаксов.

Вывод:

Предложенная в данном варианте съёмочная камера (DIMAC Lite) с соответствующими параметрами аэросъёмки  (Н = 1000 м и р = 75%) позволяет обеспечить плановую точность при создании карты масштаба 1:1000, а вот для создания оригинала рельефа с сечением 1 м необходимо изменить высоту аэросъёмки.
ЗАДАНИЕ № 4
Для заданных параметров фотокамеры и аэросъёмки (задания 2)  вычислить предельную погрешность определения высоты (hпред по ЦМР при создании фотопланов и дать рекомендации по способу и точности построения ЦМР.

         Решение:
Формула вычисления предельной погрешности определения высоты берется из инструкции по выполнению фотограмметрических работ:

           (hпред =  0,3f Mк/r 
           где радиус рабочей площади снимка r  определяется по формуле:

            r=  √ ((lx/2)2+(ly/2)2)= √ ((36,8/2)2+(49,2/2)2)= 30,7 мм

Тогда при создании фотоплана отвечающего требованиям точности карты масштаба 1:1000 получим:

          (hпред = 0,3*56,6*1000/30,7=0,05 м

Вывод:

Полученный результат означает, что, если перепад высот в пределах рабочей площади данного снимка не превышает двойной величины (hпред (2 х 0,5 = 1,0 м), то цифровое фототрансформирование снимка можно выполнить на среднюю плоскость (среднюю высоту местности в пределах данного снимка). 
В противном случае следует  создавать  матрицу высот  с точностью определения высот не больше 0,05 м. 
Такая точность определения высот может быть обеспечена построением горизонталей по ЦМР с сечением 2 м, что согласуется с требованием к построению горизонталей с точностью hсеч/3=2/3=0,67(м)
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