Лабораторная работа №4
«ИССЛЕДОВАНИЕ ЛОГИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ ЦИФРОВЫХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ СХЕМ»

Цель работы

Изучение характеристик и функций простейших логических элементов.
1. Предварительное домашнее задание
В ходе выполнения домашнего задания необходимо построить временные диаграммы работы для логического элемента 2И-НЕ при заданной последовательности импульсов. Заданная временная диаграмма изображена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Временные диаграммы для элемента 2И-НЕ

2. Экспериментальное исследование элемента 2И-НЕ
Для исследования логического элемента 2И-НЕ в рабочем окне программы собираем схему – рисунок 2.
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Рисунок 2 – Схема для получения таблицы истинности логического элемента 2И-НЕ

Таблица истинности для исследуемого логического элемента и всех последующих приведена в таблице 1.
Таблица 1 – Таблицы истинности логических элементов

	Х1
	Х2
	Y

	
	
	2И-НЕ
	2И
	2ИЛИ-НЕ
	НЕ

	0
	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	0


Для получения временных диаграмм элемента используем схему на рисунке 3.
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Рисунок 3 - Схема для получения временных диаграмм логического элемента 2И-НЕ

Сфазированные временные диаграммы на входах и выходах исследуемого логического элемента изображены на рисунке 4.
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Рисунок 4 – Временные диаграммы элемента 2И-НЕ

3. Экспериментальное исследование элемента 2И
Для исследования логического элемента 2И в рабочем окне программы собираем схему – рисунок 5.
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Рисунок 5 – Схема для получения таблицы истинности логического элемента 2И

Таблицу истинности для исследуемого элемента заносим в таблицу 1.

Для получения временных диаграмм элемента используем схему на рисунке 6.
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Рисунок 6 - Схема для получения временных диаграмм логического элемента 2И
Сфазированные временные диаграммы на входах и выходах исследуемого логического элемента изображены на рисунке 7.
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Рисунок 7 – Временные диаграммы элемента 2И
4. Экспериментальное исследование элемента 2ИЛИ-НЕ
Для исследования логического элемента 2ИЛИ-НЕ в рабочем окне программы собираем схему – рисунок 8.
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Рисунок 8 – Схема для получения таблицы истинности логического элемента 2ИЛИ-НЕ
Таблицу истинности для исследуемого элемента заносим в таблицу 1.

Для получения временных диаграмм элемента используем схему на рисунке 9.
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Рисунок 9 - Схема для получения временных диаграмм логического элемента 2ИЛИ-НЕ

Сфазированные временные диаграммы на входах и выходах исследуемого логического элемента изображены на рисунке 10.
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Рисунок 10 – Временные диаграммы элемента 2ИЛИ-НЕ
5. Экспериментальное исследование элемента НЕ
Для исследования логического элемента НЕ в рабочем окне программы собираем схему – рисунок 11.
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Рисунок 11 – Схема для получения таблицы истинности логического элемента НЕ
Таблицу истинности для исследуемого элемента заносим в таблицу 1.

Для получения временных диаграмм элемента используем схему на рисунке 12.
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Рисунок 12 - Схема для получения временных диаграмм логического элемента НЕ

Сфазированные временные диаграммы на входе и выходе исследуемого логического элемента изображены на рисунке 13.
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Рисунок 13 – Временные диаграммы элемента 2ИЛИ-НЕ

6. Экспериментальное исследование RS-триггера с инверсным управлением
Таблицу переключений для заданного типа триггера составим с помощью схемы, изображенной на рисунке 14.
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Рисунок 14 – Схема для составления таблицы переключений триггера

Экспериментально полученная таблица переключений для RS-триггера приведена в таблице 2.
Таблица 2 – Таблица переключений триггера

	S
	R
	Qt-1
	Qt

	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	0


ВЫВОДЫ
1. Для простых логических элементов полученные таблицы истинности и временные диаграммы совпадают с ожидаемыми результатами. Алгоритм работы любого логического элемента фактически указан в его названии. Например, для элемента 2И-НЕ имеем последовательное выполнение логических операций И и НЕ. При наличии на входах двух логических единиц, первая логическая операция приводит к результату «1», вторая (инверсия) – к логическому «0». Рассуждая аналогичным образом не сложно получить результаты для различных входных сигналов для всех исследованных в работе логических элементов.
2. Анализ таблицы переключений, полученной в результате эксперимента с триггером, позволяет прийти к выводу, что при R=1 и S=1 триггер переходит в режим хранения информации. Установка состояния триггера происходит при различных логических значениях на входах триггера. Триггер переключается в устанавливаемое значение независимо от предыдущего состояния.

3. Комбинация входных сигналов R=S=0 является недопустимой, т. к. при ней на обеих выходах триггера устанавливается логическая «1» и состояние триггера становится неопределенным.
