[bookmark: _GoBack]Практическая работа №2
Проектирование монолитного цилиндрического подземного колодца
Сформировать объемную расчетную модель монолитного цилиндрического колодца, выполнить статический расчет и подобать арматуру стен, днища и покрытия колодца. Привести схемы армирования в поперечных сечениях конструктивных элементов монолитного цилиндрического подземного колодца

Исходные данные для проектирования
Таблица геометрических размеров цилиндрического подземного колодца
	№ п/п
	Вид грунта
	Размеры резервуара

	
	
	D, м
	высота колодца Н (перекрытие - 0,35Н от днища), м

	2
	супесь
	12,1
	6,8



Высота поперечного сечения элементов резервуара:
Стены - 500 мм.
Днище - 500 мм 
Перегородка - 250 мм
перекрытия - 200 мм
Значение нагрузок, передаваемых на стены цилиндрического подземного колодца от надземного сооружения
	Обозначение нагрузок на схеме
	q ст, кН/м
	Р1, кН
	Р2, кН
	Р3, кН

	Значения
	219,6 
	564,4 
	753
	379

	
	
	
	
	



Характеристики грунта взять по таблицам в соответствии с видом грунта представлены в табл. .
Таблица - Определение коэффициентов С1 и С2
	Вид грунта
	Коэффициент упругого основания(на сжатие)
	Коэффициент упругого основания (на сдвиг)
	Коэффицие нт поперечно й деформаци и
	Модуль упругос ти, МПа
	Расчетное сопротивл ение грунта

	
	С1, кН/м3
	С2, кН/м
	v
	Е, МПа
	R, МПа

	Пески и супеси
	3х104
	С 2 = С1х Нс2(1 - 2v2)/( 6(1 + 2v) ) =3*х104*5,22*(1-2*0,32)/(6*(1+2*0,32)) = 9,40 х104
	0,30
	20
	0,3


Нс = 5,2 м - средняя глубина сжимаемой толщи при ширине фундамента b=12,1 м. 
Нагрузки на стены заглубленного колодца определить по формулам: 
активное давление грунта: 
qn = Yгp *Нст *tg (45°- ф /2) 
где ф=300, 
YГp=18 кН/м3
qn = 18*6,8* tg (45°- 30 /2) = 70,67 кН/м2 = 7,2 т/м2
Нпр =р/угр= 10/18= 0,56 м,  
где р=10 кН/м2 
qпр = Yгр * Нпр * tg2 (45 °- ф /2) = 18*0,56* tg2 (45 °- 30 /2) = 3,33 кН/м2= 0,3 т/м2
гидростатическое давление воды
qw = Yw * Нст
где Yw= 10 кН/м3- объемный вес воды
qw = 
[image: C:\Users\Ant\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image2.jpeg]
Схема к определению бокового давления грунта
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Схема колодца с нагрузками
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Произведем расчет сегмента резервуара. 
Этап 1. Создание новой задачи
Для создания новой задачи выполните пункт меню Файл → Новый .
В появившемся диалоговом окне Признак схемы (рис.6.1) задайте следующие параметры:
- имя создаваемой задачи – Пример6 (шифр задачи по умолчанию совпадает с именем задачи);
- признак схемы – 5 – Шесть степеней свободы в узле.
После этого щелкните по кнопке Подтвердить.
Этап 2. Создание геометрической схемы резервуара
[image: ]
Этап 3. Назначение локальной системы координат узлам расчетной схемы
Этап 4. Задание жесткостных параметров элементам резервуара
[image: ]
Этап 5. Задание граничных условий
Поскольку узлам расчетной схемы назначена локальная система координат, то налагаемые граничные условия будут соответствовать этой системе координат.
Выполните пункт меню Схема → Связи .
В диалоговом окне Связи в узлах, с помощью установки флажков, укажите направления, по которым запрещены перемещения узлов: Y, UX и UZ (эти направления соответствуют связям симметрии на плоскости отсечения).
После этого щелкните по кнопке – Применить.
Выполните пункт меню Вид → Поворот → Положительный поворот вокруг Z (кнопки , а затем на панели инструментов). Поворачивайте схему до тех пор, пока не будут отчетливо видны узлы стыковки днища со стенкой. 
Выполните пункты меню Выбор → Отметка узлов  и Выбор → Полигональная отметка .
С помощью левой клавиши мыши задайте замкнутый контур вокруг узлов стыковки днища со стенкой (также узлы стыковки днища со стенкой можно просто указать на схеме с помощью курсора).
В диалоговом окне Связи в узлах установите флажок по направлению Z.
Щелкните по кнопке – Применить.
[image: ]
Задаем параметры упругого основания:
[image: ]
Этап 6. Задание нагрузок
[image: ]
[image: ]
Этап 7. Статический расчет резервуара
Запустите задачу на расчет с помощью меню Режим → Выполнить расчет.

Этап 8. Просмотр и анализ результатов расчета
После расчета задачи, переход в режим результатов расчета осуществляется с помощью меню Режим → Результаты расчета.
В режиме просмотра результатов расчета по умолчанию расчетная схема отображается с учетом перемещений узлов.
Вывод изополей деформаций по направлению локальной оси X на деформированной стенке резервуара
Выполнив пункт меню Выбор → Отметка блока , укажите на любой узел или элемент днища.
Выполните пункт меню Вид → Инверсная фрагментация (на экране остаются только невыделенные узлы и элементы).
С помощью меню Деформации → В локальной системе → Изополя перемещений → Изополя перемещений по X выведите на экран изополя перемещений по направлению локальной оси X.
Переключите схему в проекцию на плоскость YOZ (рис.6.13) с помощью меню Вид → Проекция на плоскость YOZ .
[image: ]
[image: ]
Рис.6.13. Изополя перемещений по направлению локальной оси X в элементах стенки резервуара

Для восстановления первоначального вида схемы, выполните пункт меню Вид → Восстановление конструкции.
Вывод изополей вертикальных перемещений днища на деформированной схеме
Выделите все узлы и элементы днища путем указания курсором на любой узел или элемент днища.
Для вывода на экран фрагмента расчетной схемы, выполните пункт меню Вид → Фрагментация.
С помощью меню Деформации → В глобальной системе → Изополя перемещений →  Изополя перемещений по Z , выведите на экран изополя перемещений по направлению глобальной оси Z.
Переключите схему в изометрическую проекцию (рис.6.14) с помощью меню Вид → Изометрия .
[image: ]
Рис.6.14. Изополя перемещений по направлению глобальной оси Z в элементах днища резервуара

Для восстановления первоначального вида схемы, выполните пункт меню Вид → Восстановление конструкции.
Для отображения схемы без учета перемещений узлов, выполните пункт меню Схема → Исходная схема.
Результаты армирования:
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