Задание 1. Виртуализация операционных систем
Название работы – «Виртуализация операционных систем».

Цель работы – изучить способы виртуализации рабочих станций путем изучения и установки приложения Oracle VM Virtual Box и создания посредством данного приложения ОС Windows и Linux.
1 Результаты выполнения работы
1.1 Назначение виртуальных операционных систем
– Поддержка операционной системы. С помощью виртуализатора, такого как VirtualBox, можно запускать программное обеспечение, написанное для одной операционной системы, в другой (например, программное обеспечение Windows в Linux) без перезагрузки.

– Консолидация инфраструктуры. Поскольку полная производительность современных компьютеров редко требуется непрерывно и постоянно, вместо того, чтобы запускать много таких физических компьютеров, можно «упаковать» множество виртуальных машин на несколько мощных хостов и сбалансировать нагрузки между ними. Это может сэкономить много затрат на оборудование: например, путем объединения многих серверов в несколько. VirtualBox является уникальным на рынке виртуализации в том смысле, что он также позволяет консолидировать клиентов на нескольких RDP-серверах с полной поддержкой USB-клиентов, в то время как «тонким клиентам» нужно только отображать данные RDP.

– Тестирование и аварийное восстановление. Использование «снимков» (исторических сохранений состояния виртуальной машины). Можно запутаться в вычислительной среде, запустив ее как виртуальную машину. Если что-то пойдет не так, можно легко вернуться к предыдущему снимку и избежать необходимости частого резервного копирования и восстановления.

1.2 Процедура установки Oracle VM VirtualBox
Установка Oracle VM VirtualBox может быть запущена одним из следующих способов:

– Двойным щелчком мыши по исполняемому файлу, который содержит 32-битную и 64-битную архитектуры.

– Введя следующую команду:

VirtualBox- <version> - <revision> -Win.exe -extract

Это позволит извлечь оба установщика во временный каталог вместе с файлами MSI. Выполните следующую команду, чтобы выполнить установку:

msiexec / i VirtualBox- <version> - <version> -MultiArch_ <x86 | amd64> .msi

В любом случае отображается диалоговое окно приветствия, и пользователь может выбрать, куда устанавливать Oracle VM VirtualBox и какие компоненты устанавливать. В дополнение к приложению Oracle VM VirtualBox доступны следующие компоненты:

– Поддержка USB. Этот пакет содержит специальные драйверы, которые необходимы Oracle VM VirtualBox для полной поддержки USB-устройств внутри виртуальных машин.

– Networking. Этот пакет содержит дополнительные сетевые драйверы, которые необходимы Oracle VM VirtualBox для поддержки мостовой сети. Это позволяет получить доступ к виртуальным сетевым картам виртуальной машины с других компьютеров физической сети.

– Поддержка Python. Этот пакет содержит поддержку сценариев Python для API Oracle VM VirtualBox

В зависимости от конфигурации Windows могут появиться предупреждения о неподписанных драйверах и т. п. Необходимо нажать Continue для получения этих предупреждений, иначе Oracle VM VirtualBox может работать неправильно после установки.

Установщик создаст группу Oracle VM VirtualBox в меню «Пуск» Windows, что позволит запустить приложение и получить доступ к его документации.
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Рисунок 1 – Установка Oracle VirtualBox
При стандартных настройках Oracle VM VirtualBox будет установлен для всех пользователей в локальной системе.

1.3 Создание виртуальной машины
Нажать «New» в окне VirtualBox Manager. Появится мастер, который поможет настроить новую виртуальную машину.
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Рисунок 2 – Создание новой виртуальной машины: имя и операционная система

На следующих страницах мастер запросит минимум информации, необходимой для создания виртуальной машины, в частности:

1. Имя виртуальной машины.

2. Папка машины – это место, где виртуальные машины хранятся на компьютере. Отображается местоположение папки по умолчанию.

3. В поле «Тип операционной системы» выберите ОС, которая будет установлена позже. Поддерживаемые ОС сгруппированы. В зависимости от выбора, Oracle VM VirtualBox включит или отключит определенные параметры виртуальной машины, которые могут потребоваться гостевой ОС. Это особенно важно для 64-битных гостей.

4. На следующей странице необходимо выбрать память (RAM), которую Oracle VM VirtualBox будет выделять при каждом запуске виртуальной машины. Объем памяти, указанный здесь, будет удален с хост-компьютера и представлен гостевой ОС, которая перенесет этот размер в качестве установленной оперативной памяти виртуальной машины. К примеру, гостю Windows XP потребуется как минимум несколько сотен МБ ОЗУ для правильной работы, а Windows Vista не будет установлена с объемом менее 512 МБ. Как правило, если есть 1 ГБ ОЗУ или больше на хост-компьютере, обычно безопасно выделить 512 МБ для каждой ВМ.

5. Далее необходимо указать виртуальный жесткий диск для виртуальной машины. Существует много и потенциально сложных способов, с помощью которых Oracle VM VirtualBox может предоставить место на жестком диске для виртуальной машины, но наиболее распространенным способом является использование большого файла образа на вашем «реальном» жестком диске, чье содержимое Oracle VM VirtualBox представляет виртуальной машине, как если бы это был полный жесткий диск. Этот файл представляет собой весь жесткий диск, так что вы даже можете скопировать его на другой хост и использовать его с другой установкой Oracle VM VirtualBox.

Мастер отображает следующее окно:
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Рисунок 3 – Создание новой виртуальной машины: Жесткий диск

На этом экране устанавливаются следующие опции:

– создание нового пустого виртуального жесткого диска

– выбрать существующий файл образа диска.

Если Oracle VM VirtualBox используется в первый раз, необходимо создать новый образ диска.

Откроется другое окно, мастер создания виртуального жесткого диска. Этот мастер поможет создать новый файл образа диска в папке новой виртуальной машины.

Oracle VM VirtualBox поддерживает следующие типы файлов образов:

– Динамически размещенный файл будет увеличиваться в размере, только когда гость фактически сохранит данные на своем виртуальном жестком диске. Поэтому изначально он будет небольшим на жестком диске хоста и только позже увеличится до указанного размера, так как заполнен данными.

– Файл фиксированного размера немедленно займет указанный файл, даже если фактически используется только часть пространства виртуального жесткого диска. Занимая гораздо больше места, файл фиксированного размера требует меньших затрат и поэтому немного быстрее, чем динамически размещаемый файл.

Чтобы предотвратить заполнение физического жесткого диска, Oracle VM VirtualBox ограничивает размер файла образа. Тем не менее, он должен быть достаточно большим, чтобы вместить содержимое гостевой ОС и приложений, которые будут на ней установлены. Для современного гостя Windows или Linux понадобится несколько гигабайт для любого серьезного использования.
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Рисунок 4 – Создание новой виртуальной машины: Расположение и размер файла

Созданная виртуальная машина отображается в списке в левой части окна VirtualBox Manager с именем, введенным при создании.
1.4 Запуск виртуальной машины
Чтобы запустить виртуальную машину, у вас есть несколько вариантов:

– Дважды щелкните запись виртуальной машины в списке в окне VirtualBox Manager.

– Выберите запись виртуальной машины в списке в окне VirtualBox Manager и нажмите «Пуск» в верхней части окна.

– Перейдите в папку VirtualBox VMs в домашнем каталоге вашего системного пользователя. Найдите подкаталог машины, которую вы хотите запустить, и дважды щелкните файл настроек машины. Этот файл имеет расширение .vbox.

При запуске виртуальной машины отобразится новое окно, и выбранная вами виртуальная машина загрузится.
Когда виртуальная машина запускается в первый раз, отображается мастер первого запуска. Этот мастер поможет вам выбрать установочный носитель. Поскольку виртуальная машина создается пустой, она в противном случае будет вести себя так же, как реальный компьютер без установленной ОС. Он ничего не сделает и отобразит сообщение об ошибке, что не найдено загрузочной ОС.

По этой причине мастер помогает выбрать носитель для установки ОС.

– Если у вас есть физический носитель CD или DVD, с которого вы хотите установить гостевую ОС, например установочный компакт-диск Windows или DVD, вставьте носитель в дисковод CD или DVD вашего хоста.

В раскрывающемся списке мастера установки установочного носителя выберите Host Drive с правильной буквой диска. В случае хоста Linux выберите файл устройства. Это позволит вашей виртуальной машине получить доступ к носителю на вашем хост-диске, и вы сможете продолжить установку с нее.

– Если вы загрузили установочный носитель из Интернета в виде файла образа ISO, например, в дистрибутиве Linux, вы обычно записываете этот файл на пустой CD или DVD и продолжаете, как описано выше. Однако с Oracle VM VirtualBox вы можете пропустить этот шаг и напрямую смонтировать файл ISO. Затем Oracle VM VirtualBox представит этот файл в виде привода CD или DVD-ROM для виртуальной машины, так же, как это происходит с образами виртуальных жестких дисков.

В этом случае раскрывающийся список мастера содержит список установочных носителей, которые ранее использовались с Oracle VM VirtualBox.

Если вашего носителя нет в списке, особенно если вы впервые используете Oracle VM VirtualBox, щелкните значок небольшой папки рядом с раскрывающимся списком, чтобы отобразить стандартное диалоговое окно файла. Здесь вы можете выбрать файл образа на ваших хост-дисках.

После завершения выбора в мастере вы сможете установить свою ОС.
1.5 Установка гостевой ОС Windows

Нажатием кнопки «Создать» на основной панели VirtualBox инициируем создание новой виртуальной машины. Назовем ее WindowsXP. Задаем размещение виртуальной машины. Операционная система определилась автоматически по имени будущей виртуальной машины.
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Рисунок 5 – Создание виртуальной машины WindowsXP
Перед созданием виртуальной машины выберем экспертный режим для настройки объема оперативной памяти и настроек виртуалного жесткого диска. Установим объем оперативной памяти 512МБ.
[image: image6.png]? X
Co3naT BUPTYaNsHyo MalwyHy
YeaxanTe st u TN OC
wns: [WindowsxP
Manka wawnssi: | | D:\VirtualBox\VirtualBox VMs -
Tun: | Microsoft Windows

Bepons: |Windows XP (32-bit)

Yiaxarre ofuén nansTi

4MB

Kecriuni nck

© He noaTIouaTs BUPTYabHBII XECTKI AHCK

(@ Co3aaTL HOBHI BHPTYA/HbIH XECTIIT ANCK

(O Ucnons308aTs CyWECTBYIOLMIT BUPTYNLHBIT KECTKHI AUCK

nycro

DonpoGii pexn

Cosgars,

M





Рисунок 6 – Экспертный режим создания новой виртуальной машины
Виртуальная машина Windows XP создана. На основной панели VirtualBox Manager отображаются ее параметры.
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Рисунок 7 – Параметры созданной виртуальной машины
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Рисунок 8 – Параметры созданной виртуальной машины WindowsXP

Запускаем созданную виртуальную машину. Поскольку операционная система на ней еще не установлена, менеджер предлагает выбрать загрузочный виртуальный образ диска или физический привод, в котором находится загрузочный диск операционной системы. Образ загрузочного диска был загружен заранее, выбираем файл.
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Рисунок 9 – Запуск виртуальной машины и выбор образа загрузочного диска

Начинается установка Windows.
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Рисунок 10 – Начало установки Windows

Перед форматированием области диска для операционной системы предлагается выбрать его файловую систему. Выберем файловую систему NTFS.
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Рисунок 11 – Выбор файловой системы

Начинается процесс копирования файлов программы установки с загрузочного диска.
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Рисунок 12 – Подготовка к установке Windows

Запускается графический интерфейс установки операционной системы. Ожидаемое время – 39 минут.
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Рисунок 13 – Графическая установка

В процессе установки программа предлагает установить язык, время, регион, ввести имя и организацию, задать пароль администратора. Задаем пароль администратора «password».
Установка окончена. Запускается операционная система, после установки персональных настроек отображается рабочий стол.
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Рисунок 14 – Рабочий стол WindowsXP. Установка персональных настроек
Проверяем настройки подключения. При создании виртуальной машины параметры подключения автоматически подтянулись из основной операционной системы.
В гостевой операционной системе подключение отображается как активное проводное подключение. 
[image: image15.png]= NX work Connections.

e s e 3
Ot - © - | Pt [ rokies
Ackress | @ Network Connections 8

LAN or High-Speed Internet
Network Tasks

Local Area Comnection

] Connected, Firewsled

9 Set up a home or smal T3, IteliR) PROJ1000 T Server 4.
office network.

@ Change Windows Firewal
sottings

See Also

&) Network Troubleshooter

Other Places

B Controlanel
&y Network Places
) My Documerts
9 My Computer

Details

Netwark Connections
System Folder

n 99





Рисунок 15 – Настройки подключения

Проверим доступ в Интернет с помощью браузера.
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Рисунок 16 – Проверка подключения к Интернету

1.6 Установка гостевой ОС Linux

Аналогично создаем вторую виртуальную машину, назовем ее Debian по имени операционной системы, которая будет на ней установлена. Выделим немного больше оперативной памяти – 1024МБ. 
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Рисунок 17 – Создание новой виртуальной машины Debian
Зададим параметры виртуального жесткого диска: оъем 10ГБ, тип VDI, фрмат хранения – динамический виртуальный жесткий диск.
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Рисунок 18 – Создание виртуального жесткого диска

Виртуальная машина создана. Ее параметры представлены ниже.
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Рисунок 19 – Параметры созданной виртуальной машины Debian

Запускаем виртуальную машину, выбираем файл .iso с загрузочным диском, ранее загруженный.
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Рисунок 20 – Выбор образа установочного диска операционной системы
Запускается программа установки. Выбираем графическую установку.
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Рисунок 21 – Выбор типа установки операционной системы

Начинается загрузка компонентов программы установки с компакт-диска.
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Рисунок 22 – Загрузка компонентов установки

Задаем пароль суперпользователя root «password».
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Рисунок 23 – Задание пароля суперпользователя

Далее установочная программа предлагает выбрать одну из стандартных схем разметки диска. Выбираем такую схему, чтобы существовали отдельные разделы для /home, /var и /tmp.
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Рисунок 24 – Выбор одной из стандартных разметок диска

Ниже представлены результаты разметки. Выделенные 10 ГБ виртуального жесткого диска были автоматически распределны по разделам диска. 
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Рисунок 25 – Результаты разметки диска

Операционная система установлена. После ее загрузки появляется окно для ввода пользователя и пароля.
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Рисунок 26 – Загрузка установленной операционной системы

Проверяем настройки подключения – подключение с хост-компьютера отображатся как проводное подключение Wired connection 1.
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Рисунок 27 – Параметры подключения к сети
Проверяем работоспособность подключения – стартовая страница Firefox успешно загружена.
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Рисунок 28 – Проверка подключения к сети

Задание выполнено.
Заключение
В рамках работы были изучены преимущества и способы виртуализации рабочих станций на примере создания виртуальных машин в приложении Oracle VM VirtualBox.
Были изучены преимущества виртуальных рабочих станций. Так, среди преимуществ были выделены возможность поддержки нескольких операционных систем на одной рабочей станции, консолидация инфраструктуры на одном физическом ресурсе, тестирование и аварийное восстановление виртуальной машины с сохраненной точки восстановления.

После изучение инструкции по установке и запуску виртуальных машин было создано два учебных экземпляра, на один из которых была установлена операционная система Windows XP, на другой – Debian семейства Linux.
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