Исходные данные для выполнения РГР
Вариант №28
Выполнить расчет зубчатой цилиндрической косозубой передачи.

Мощность на выходном валу N2=10,5 кВт.

Угловая скорость ведомого вала 
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Передаточное число i=3,15.
Материал колес Сталь 40Х.
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Рисунок 1 – Схема цилиндрического редуктора с зубчатой косозубой передачей.
Определяем крутящий момент на выходном валу.
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Находим твердость зубьев колес:
● шестерня: cталь 40Х, термообработка — улучшение, твердость 
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● колесо: сталь 40Х, термообработка — улучшение, 
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Допускаемые контактные напряжения.
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Допускаемое напряжение изгиба для материала зуба.
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 - предел изгибной выносливости для шестерни и колеса.
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Межосевое расстояние передачи.
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где коэффициент 
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для косозубых передач [1, с.13],
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 - коэффициент неравномерности распределения нагрузки по ширине зубчатого венца. Принимаем 
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Округляя до ближайшего большего числа из стандартного ряда межосевых расстояний ГОСТ 2185-66, принимаем 
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Ширина зубчатого венца:
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мм. Округляя до ближайшего большего стандартного значения ГОСТ 6636-69, принимаем 
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Минимальное значение модуля определяем из условия прочности.


[image: image46.wmf]2

F

2

w

3

2

m

min

]

[

b

a

i

10

)

1

i

(

M

K

m

s

×

×

×

×

+

×

×

=

,

где 
[image: image47.wmf]8

,

5

K

m

=

 для косозубой передачи [1, с.14].

[image: image48.wmf]83

,

1

8

,

372

56

140

15

,

3

10

)

1

15

,

3

(

700

8

,

5

m

3

min

=

×

×

×

×

+

×

×

=

мм. Из стандартного ряда                    ГОСТ 9563-60 принимаем m=2 мм.

Минимальный угол наклона зубьев:


[image: image49.wmf]143

,

0

56

2

4

b

m

4

sin

2

min

=

×

=

=

b

.


[image: image50.wmf]°

=

=

b

21

,

8

143

,

0

arcsin

min

.

Суммарное число зубьев:
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Число зубьев шестерни:
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Число зубьев колеса 
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Фактическое передаточное число 
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Фактическое значение передаточного числа отличается от предварительного на величину
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Уточнение угла наклона зубьев:
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Расчет основных геометрических размеров передачи.

Делительный диаметр колеса 
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Диаметр вершин зубьев 
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Диаметр впадин зубьев 
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Уточняем межосевое расстояние.
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Силы в зацеплении:

Окружная сила 
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Радиальная сила 
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Осевая сила 
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Рисунок 2 - Геометрические параметры цилиндрической передачи.
Проверочный расчет передачи по контактным напряжениям.
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 - коэффициент, учитывающий неравномерность распределения напряжений между зубьями для косозубой передачи. Принимаем 
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Проверочный расчет передачи на изгиб.

Определяем коэффициент формы зуба. По [1, табл.3.5] 
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зубья колеса слабее, чем зубья шестерни по условию изгибной выносливости, поэтому произведем их проверку.
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где KF( = 0,72...0,91 [1, с.17] - коэффициент распределения нагрузки между зубьями. Принимаем 
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 [1, с.17]  - коэффициент распределения нагрузки по ширине зубчатого венца. Принимаем 
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 [1, с.17]  - коэффициент, учитывающий наклон зуба в косозубой передаче.
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Передача проходит проверки на прочность.

Проектирование зубчатого колеса.
Диаметр ступицы 
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Толщина обода 
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На торце зубчатого венца выполняется фаска, равная m=2 мм.
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Рисунок 3 – Эскиз зубчатого колеса.
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